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Niedawno podjeto w Polsce, za zgo-
da Komisji Europejskiej [EC, C(2018)
601 final], prébe zaimplementowania
dwutowarowego rynku energetyczne-
go, skladajacego si¢ z rynku energii
elektrycznej oraz rynku mocy [Dz.U.,
2018]. Wprowadzenie takiego dwuto-
warowego rynku energetycznego nie-
sie ze soba pewne potencjalne korzysci
dla rachunkowo$ci wzrostu gospodar-
czego. Jednoczesnie jednak moze po-
wodowaé pewne asymetrie w relacjach
z zagranica, szczegblnie w sytuacji,
gdy sasiadujace kraje takiego ryn-
ku nie wprowadzaja i w najblizszym
czasie wprowadzaé nie zamierzaja, co
moze by¢ pewnym wyzwaniem dla re-
gulatora.

Rynek energii, w szczeg6lnosci rynek
energii elektrycznej, mozna uznawaé na-
dal jako zjawisko nowe, cho¢ juz catkiem
nowym nie jest. W Europie, pierwsze
istotne inicjatywy zwijzane z wprowa-
dzeniem rozwiazan rynkowych do sekto-
ra energetycznego, a szczegdlnie do tych
jego czedci, ktére do niedawna uznawano
za monopol naturalny, podjeto w Wielkiej
Brytanii, na fali neoliberalnego trendu w
mysli ekonomicznej. Trendu, ktéry zostat
przyjety przez wielu decydentéw w polity-
ce gospodarczej wielu krajéw, poczawszy
od lat 80. XX wieku. Podsektorem, ktére-
go te dziatania dotyczyly, w najistotniej-
szym zakresie jest elektroenergetyka, gdyz

to wlasnie w niej ujawniajg si¢ najbardziej
pewne wlasciwosci, ktdre sklaniaja do
traktowania jej jako monopolu naturalne-
go. Wiasciwosci te byly powodem przyje-
cia wezesniej rozwiazania polegajacego na
zarzadzaniu przez paristwo tym podsek-
torem w wickszosci gospodarek $wiata,
a wigc nie tylko w éwezesnych krajach so-
cjalistycznych.

W latach 90. XX wieku, te neolibe-
ralne rozwiazania rynkowe zastosowane
w Wielkiej Brytanii w sektorze energetycz-
nym, a szczegdlnie elektroenergetycznym
oraz ostateczna prywatyzacja tego podsek-
tora w 1990 r., zaczgto na $wiecie postrze-
gaé jako sukces gospodarczy tego kraju.
Pomimo wielu kontrowersji, spowodowa-
to to upowszechnianie si¢ takich rozwia-
zan takze w innych krajach europejskich.
Dotyczylo to szczegdlnie paristw postso-
cjalistycznych przechodzacych transfor-
macj¢ gospodarcza — juz w pierwszej po-
towie lat 90. ubieglego wieku zaczely one
implementowac¢ te nowe wéwczas rozwia-
zania, szczegdlnie w podsektorze elektro-
energetycznym. Rozwiazania te, pomimo
pewnej ewolucji, utrzymaty si¢ co do swo-
jej istoty do obecnych czaséw. W innych
regionach $wiata zrealizowano réwniez
wiele programéw liberalizacji energetyki
i podsektora elektroenergetycznego.

Zatem rynek energii, w tym szcze-
gélnie rynek energii elektrycznej, nie jest
zjawiskiem catkiem nowym w obecnych
czasach, cho¢ nadal stwarza takie wraze-
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nie. Jest to spowodowane tym, ze jawi si¢
on czgsto jako wynik procesu nie catkiem
dokoriczonego, czyli takze jako zagad-
nienie nadal wzbudzajace kontrowersje.
Rynek ten podlegat czestym korektom,
niekiedy wregcz uwsteczniajacym  proces
liberalizacji. Zasadniczo, do$¢ konse-
kwentnie zachowano jednak podstawowa
ide¢ tego procesu, polegajaca na wpro-
wadzeniu mechanizméw rynkowych do
podsektoréw energetycznych.

Dziataniom podejmowanym na po-
ziomie indywidualnych gospodarek naro-
dowych towarzyszyta takze koordynacja
w skali migdzynarodowej, realizowana
w zwiazku ze wzrostem znaczenia mig-
dzynarodowych elektroenergetycznych
sieci przesylowych [Kotlewski, 2015].
W tych nowych okolicznosciach, migdzy-
narodowa konkurencyjno$¢ ekonomiczna
wytwarzania energii elektrycznej nabrata
znaczenia w stosunku do weze$niejszych
czaséw, w ktérych wytwarzanie energii
elektrycznej nie bylo wystawione na kon-
kurencj¢ zagraniczna.

Na poziomie Unii Europejskiej za-
proponowano pewne standardy zwiazane
z ksztaltowaniem rynku energii, w tym
szczegdlnie rynku energii elektrycznej,
gdyz mozna powiedzie¢, ze pojawily si¢
przestanki na rzecz przyjecia pewnych
uniwersalnych rozwiazani, modelowanych
gléwnie na gieldach energii, takich jak
Nord Pool (wspélna gietda energii dla kra-
jow skandynawskich) oraz na brytyjskim
rynku energii. Nie wdajac si¢ w szczegdly,
sa to rynki typu spot, ktéry w Polsce, na
Towarowej Gieldzie Energii, jest nazy-
wany Rynkiem Dnia Nastgpnego (RDN)
oraz Rynkiem Dnia Biezacego (RDB). Te
dwa rynki, ktére stuzg ksztattowaniu ceny
energii elektrycznej, sa zwykle uzupelnio-
ne rynkiem terminowym oraz rynkiem
bilansujacym, stabilizujacym rynki RDN
i RDB. Mozliwe sa réwniez transakeje po-
zagieldowe, ktére dzigki gieldzie energii
nabraty racjonalnego charakteru w sensie
ekonomicznym, dzigki cenie wyznaczanej

przez rynek gieldowy. Ztozonos¢ i specy-
fika szczegélnie rynku energii elektrycz-
nej, konieczno$¢ zapewnienia stabilnosci
systemu oraz bezpieczefistwa energetycz-
nego oznaczaja konieczno$¢ powotania
regulatora (w Polsce jest to Urzad Regu-
lacji Energetyki), ktérego zadaniem jest
nadzér nad systemem i korekta niepra-
widlowosci w funkcjonowaniu rynkéw
energetycznych, w tym zwlaszcza rynku
energii elektrycznej.

Poniewaz rynek energii, a szczegdlnie
rynek energii elektrycznej, jawi si¢ jako
niedokoriczony i jest ciagle reformowany,
istnieje przestrzen dla nowych opraco-
wan i publikagji, ktére aktualizuja obecny
stan wiedzy o tym rynku. Takze publika-
cja ksiazki pod tytutem Funkcjonowanie
polskiego rynku energii, autorstwa Doroty
Niedziétki [Niedziétka, 2018], ma swoje
niepodwazalne uzasadnienie, jako pub-
likacja zdecydowanie potrzebna, pomi-
mo napisanej wczesniej przez t¢ autorke
ksiazki pod tytutem Rynek energii w Polsce
[Niedziétka, 2010]. Ksiazka ta dostarcza
wielu bardzo cennych informacji o rynku
energii w Polsce, przy czym na tle innych,
korzystnie wyrdznia si¢ rozdzial poswie-
cony rynkowi energii elektrycznej. Ma to
zapewne zwiazek z zainteresowaniami ba-
dawczymi autorki, ktére skupiaja si¢ whas-
nie wokét tego zagadnienia. Oprécz bo-
wiem zagadnieri ogélnych, zwiazanych ze
wspomnianymi rozwiazaniami uniwer-
salnymi, w rozdziale tym zaprezentowa-
ne sg cechy specyficzne polskiego rynku
energii elektrycznej, zwiazane z przyjety-
mi uregulowaniami, a takze wynikajace
z geografii polskiego sektora elektroener-
getycznego, czyli stanu i rozmieszczenia
obiektéw stuzacych wytwarzaniu energii
elektrycznej oraz obiektéw stuzacych do
jej przesytu.

Dalsze rozwazania w niniejszym ar-
tykule odnosi¢ si¢ beda jednak tylko do
funkcjonowaniu podsektora elektroener-
getycznego, a wlasciwie tylko do pew-
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nego szczegblnego zagadnienia, jakim
jest zapewnienie dostaw na pokrycie
szczytowego zapotrzebowania na energie
elektryczna oraz adekwatnosci rozwia-
zania polegajacego na utworzeniu rynku
mocy w warunkach polskich, ktére zosta-
to w zasadzie catkowicie pominigte przez
Dorot¢ Niedziétke (by¢ moze stusznie
z uwagi na charakter ksiazki oraz przyjety
w niej zakres tematyczny). Dalej zostanie
przeprowadzona wlasnie dyskusja na ten
temat.

Niestabilnosci rynku
energii elektrycznej
i stabo$¢ sygnaléw cenowych

Do znanych probleméw rynku ener-
gii elektrycznej nalezy zaliczy¢ mozli-
wo$¢ wystgpowania na nim bardzo du-
zej niestabilnoséci cen — tak wielkiej, ze
w praktyce wyklucza to mozliwos¢ jego
sprawnego funkcjonowania w niektd-
rych warunkach [Szablewski, 2012]. W
okresie szczytowego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna, w skali roku moga
wystgpowaé niezwykle duze i bardzo
szybkie wzrosty cen na gieldach energii
elektrycznej, przy czym przyrosty te maja
charakterystyke podobng do proceséw,
keérymi rzadzi tak zwany chaos determi-
nistyczny [Kotlewski, 2015]. Oznacza to,
ze skala i czas trwania tych przyrostéw
sa z reguly nieprzewidywalne, cho¢ wia-
domo mniej wigcej, w jakich warunkach
moga one wystapi¢. Te warunki to brak
dostatecznych rezerw mocy wytwérczych
w systemie elektroenergetycznym, przy
jednoczesnym szczeglnie wysokim zapo-
trzebowaniu na energi¢ elektryczna, czyli
zwykle w okresie kilku dni najwickszego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
w roku. Taka reakcja rynku jest de facto
sygnalem o zagrozeniu blackoutem, czy-
li ewentualno$cia niezapowiedzianego
wstrzymania dostaw.

Ekonomisci interpretuja t¢ sytuacje
jako wynikajaca z niskiej elastycznosci
podazy, na ktéra dodatkowo naktada si¢

niska elastyczno$¢ popytu. Krzywa po-
dazy dla energii elektrycznej, gdy zapre-
zentowana zostanie na wykresie w catosci,
w momencie zblizania si¢ systemu elek-
troenergetycznego do granicznej zdol-
noéci wytwarzania, gwaltownie zaquca
do géry wraz ze wzrostem chwilowego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
i staje si¢ bardzo stroma. Jest tak dlatego,
ze energii elektrycznej nie mozna pro-
dukowa¢ ,na sktad”, tj. zasadniczo nie
mozna produkowaé energii elektrycznej
w duzych ilodciach w okresie mniejszego
zapotrzebowania i trzymad jg w rezerwie
w celu wykorzystania w okresie zwigk-
szonego zapotrzebowania, jak to jest
w przypadku wielu innych, tak zwanych
débr normalnych. Te uwarunkowania sg
wzmocnione okolicznodcia, ze obiekty
wytwoérceze energii elektrycznej to zwykle
obiek-

ty, ktérych nie mozna powota¢ do zycia

wielkoskalowe kapitatochlonne
natychmiast. Jednoczesnie, po stronie
popytu réwniez mato elastycznego, ze
wzgledu na niezbedno$¢ energii elek-
trycznej, ignorujaca w znacznym stopniu
jej ceng, wystepuje zjawisko stopniowego
przesuwania si¢ krzywej popytu na wy-
kresie w prawa strong¢ wraz z ewolucyjnie
zglaszanym wzrostem zapotrzebowania
na energie elektryczna przez gospodarke
i spoleczeristwo. W rezultacie, po pew-
nym czasie, przecigcie si¢ krzywych poda-
zy i popytu, jak to zaprezentowano na ry-
sunku 1, migruje w chwilach szczytowego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
coraz wyzej, coraz bardziej gwaltownie
i nieprzewidywalnie, co ma charakter
osobliwosci, gdyz cena tak teoretycznie
okreslona moze nawet osigga¢ w pewnym
momencie wartosci nieskoriczone.

Od wspomnianej wyzej ogdlnej zasa-
dy, ze energii elektrycznej nie mozna pro-
dukowad na zapas, sa pewne wyjatki, gdyz
mozna stosowac réznego rodzaju akumu-
latory energii elektrycznej, ale sa one re-
latywnie bardzo drogie. Z tego wzgledu,
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Rysunek 1 Mechanizm powstawania osobliwosci na rynku energii elektrycznej
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Zrédto: opracowanie wiasne.

w praktyce istnieje konieczno$é utrzymy-
wania w sieci elektroenergetycznej duzych
rezerw mocy wytworczych, ktére wyko-
rzystywane sa do produkgji energii elek-
trycznej tylko przez krétki okres zwigk-
szonego zapotrzebowania szczytowego, to
jest w szczytach dobowych i rocznych. Ze
wzgledu na maly stopieri wykorzystania
tych mocy, energia elektryczna wyprodu-
kowana w tych mocach rezerwowych jest
zwykle znacznie drozsza. Do produkgji
energii elektrycznej na pokrycie szczyto-
wego zapotrzebowania zwykle wykorzy-
stywane sa takze inne technologie wy-
twarzania energii elektrycznej. Praktyka
wykazala, ze do tego celu najlepiej na-
dajg si¢ elektrownie wodne i gazowe. Te
pierwsze dlatego, ze moga, w wigkszym
lub mniejszym stopniu w zaleznosci od
indywidualnego obiektu hydroenerge-
tycznego i jego specyficznej lokalizacji,
gromadzi¢ wod¢ w okresie mniejszego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,
aby ja wykorzysta¢ w okresie zwickszo-
nego zapotrzebowania (dodatkowa moc

turbin wodnych nie decyduje w sposéb
istotny o kosztach hydroelektrowni, tylko
koszty stale zwiazane z budowg takiego
obiektu). Te drugie dlatego, ze charak-
terystyczne dla szczytowych elektrowni
gazowych niskie koszty inwestycyjne
i wynikajace gléwnie z tego faktu niskie
koszty stale, nie powoduja zbyt duzego
wzrostu jednostkowych kosztéw wytwa-
rzania energii elektrycznej w warunkach
wystepowania krétkich okreséw pracy
[m.in. Kotlewski, 2015]. W pewnym za-
kresie i w niektérych krajach, stosowane
sa tez do tego celu duze stacjonarne silni-
ki wysokoprezne, pracujace zasadniczo na
oleju napedowym. Jednak nawet selekcja
odpowiednich technologii wytwarzania
energii elektrycznej na pokrycie szczyto-
wego nani zapotrzebowania nie zmienia
faktu, ze jest to energia znacznie droz-
sza jednostkowo w produkeji niz energia
elektryczna produkowana w tak zwanej
podstawie obciazenia, czyli catodobowo
(24 godziny), a takze calodziennie (okoto
16 godzin na dobg).
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Aby powotaé do zycia wspomniane
WyZzej szczytowe moce wytworcze energii
elektrycznej w warunkach rynkowych,
potrzebne sa odpowiednie sygnaty ceno-
we, ktére przejawiatyby si¢ w sposdb staty
i przewidywalny, mobilizujac potencjal-
nych inwestoréw. Te sygnaly cenowe nie
powinny przejawiaé si¢ w sposob chao-
tyczny i nieprzewidywalny w momencie,
gdy tych mocy brakuje i szkdd z tego
wynikajacych nie da si¢ w danej chwili
odwrdci¢, czyli w sytuacji zagrozenia bla-
ckoutami, niezwykle kosztownymi dla go-
spodarki i uciazliwymi dla spoteczenstwa.

Tymczasem, na rynku energii elek-
trycznej, na ktorym energia jest rozlicza-
na godzinowo, te sygnaly sa bardzo sil-
nie ostabione, gdyz energia szczytowa w
takich warunkach nie jest sprzedawana
w spos6b oddzielny kodcowemu odbiorcy,
nawet jesli ten wyposazony jest w inteli-
gentne liczniki rozliczajace pobrana ener-
gi¢ elektryczng po réznej cenie, w zalez-
nosci od godziny jej poboru. Na przyktad,
w szczycie wieczornym, czyli najwyzszym
szczycie dobowym, odbiorca energii elek-
trycznej, rozliczany godzinowo, placi
jednoczesnie za energie elektryczng wy-
produkowana w podstawie obciazenia, to
jest calodobowo, za energi¢ elektryczna
wyprodukowana w dziennej podstawie

obciazenia, to jest przez okoto 16 godzin,
za energi¢ elektryczna w szerokim szczy-
cie, to jest na pokrycie zwigkszonego za-
potrzebowania przez okoto 6 godzin na
dobg oraz za energi¢ elektryczna w zapo-
trzebowaniu $cisle szczytowym (zwanym
niekiedy pikowym), to jest przez okoto
p6t do pétrorej godziny dziennie. T sytu-
acj¢ zaprezentowano na rysunku 2.

Cho¢ zréznicowanie to w niektérych
warunkach, przede wszystkim dla du-
zych krajow i ugrupowan integracyjnych,
szczegblnie rozciagnigtych réwnolezniko-
wo (gdyz na tak duzych obszarach wyste-
puja przesuwajace si¢ szczyty wieczorne
i poranne zwiazane z obrotem Ziemi
wokét whasnej osi, co prowadzi do po-
wstawania jedynie pojedynczego szczytu
dziennego o bardzo obtym ksztalcie na
wykresie pokazujacym chwilowe zuzycie
energii elektrycznej), moze si¢ ograniczad
jedynie do dwéch kategorii, czyli tylko
do energii elektrycznej produkowanej w
podstawie obciazenia i do energii elek-
trycznej na pokrycie zmiennego okresowo
zapotrzebowania (w tym szczytowego), to
przepas¢ pomigdzy najwickszym a naj-
mniejszym zapotrzebowaniem dobowym
zwykle pozostaje znaczna. Ten drugi ro-
dzaj, czyli energig elektryczna na pokrycie
okresowo zmiennego zapotrzebowania,

Rysunck 2 Produktowe zréznicowanie energii elektrycznej
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Zrédlo: opracowanie whasne na postawie Kotlewski, 2015, s. 176.
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mozna jednak zréznicowaé gradientowo.

Jest to zréznicowanie produktowe (sg
to jakby inne produkty), gdyz wytwarzane
sa przy zastosowaniu innych technologii
— dla energii elektrycznej wytwarzanej w
podstawie obcigzenia technologiami, kt4-
re maja przewagg ekonomiczna, sa zwykle
technologie bazujace na energii jadrowej
lub na weglu, za$ dla energii elektrycznej
wytwarzanej na pokrycie szczytowego
zapotrzebowania technologiami takimi
sa wspomniane wyzej hydroelektrownie
i elektrownie gazowe. Oczywidcie, na
ten ogdlny schemat nakfada si¢ specy-
ficzna sytuacja indywidualnego kraju,
z punktu widzenia jego uprzywilejowane-
go dostgpu do okreslonych Zrédet energii
pierwotnej. Na przyktad, kraj o bardzo
obfitych zasobach gazu ziemnego moze
bazowa¢ tylko na tym surowcu przy pro-
dukeji energii elektrycznej obu rodzajéw,
cho¢ i w tym przypadku budowa gazo-
wych elektrowni szczytowych rézni si¢ od
tych pracujacych w podstawie obcigzenia,
a nawet zréznicowanie to moze obejmo-
wac kilka rodzajéw i sposobéw wytwarza-
nia w zaleznosci od czasu pracy na dobeg.

Wystgpuje zatem sytuacja sprzeda-
zy wiazanej, w ktdrej odbiorca energii
elektrycznej w danej godzinie dostaw
placi jedna stawke za pewna mieszanke
réznych rodzajéw energii elektrycznej,
wyprodukowanej najczeéciej w innych
technologiach wytwarzania [Kotlewski,
2015]. Oczywiscie, cena godzinowa tej
energii w okresie szczytowego zapotrze-
bowania jest wigksza od ceny energii poza
szczytem (w zasadzie jest Srednia wazong
teoretycznych cen poszczegdlnych kom-
ponentéw produktowych), ale z uwagi
na efekt sprzedazy wiazanej jest ona nie-
dostatecznie wysoka, aby wygenerowad
odpowiednie sygnaly cenowe dla poten-
cjalnego inwestora, gtéwnie w szczytowe
moce wytworcze energii elektrycznej.

W rezultacie, gdy szczyty dobowe sa
ponadprzecigtnie wysokie, gdyz s3 jedno-
cze$nie szczytami rocznymi, w okresach

szczegblnie  zwickszonego  zapotrzebo-
wania (na co moze mie¢ wpltyw na przy-
ktad szczegélnie ostra zima zwickszajaca
pobér energii elektrycznej przez instala-
gje grzewcze lub szczegdlnie upalne lato
zwigkszajace pobdr energii elektrycznej
przez klimatyzatory), moze wystapi¢ sy-
tuacja wspomnianej wyzej osobliwosci
matematycznej (wykres 1), ktéra generu-
je zachowania rynku energii elektrycznej
majace ceche chaosu deterministyczne-
go. Oczywiscie, regulator rynku energii
elektrycznej zapobiega tej sytuacji, usta-
nawiajac w porozumieniu z operatorami
systeméw elektroenergetycznych mecha-
nizm kolejnego wyltaczania niektérych
pobordéw, aby nie dopusci¢ do blackoutéw,
ale jest to kosztowne dla gospodarki. Poza
tym, problem narasta w kolejnych latach,
gdyz ewolucyjnie rosnie zapotrzebowanie
na energi¢ elektryczna, ktéremu nie towa-
rzyszy rozbudowa elektroenergetycznych
mocy wytworczych.

Aby problem niedostatecznie silnego
sygnatu cenowego dla potencjalnego in-
westora, gléwnie w nowe moce szczytowe,
byl teoretycznie skutecznie rozwiazany,
nalezaloby energie elektryczna, wytwa-
rzang na pokrycie zapotrzebowania szczy-
towego na energig elektryczna, sprzedawad
oddzielnie i po innych cenach niz energi¢
elektryczng w podstawie obciazenia, tak-
ze w tej samej godzinie dostawy. Okazuje
si¢, ze konstrukcja rachunkéw za energie
elektryczna, juz i tak czgsto nieprzejrzysta
dla koricowego indywidualnego odbiorcy,
nie obejmuje tego zréznicowania (a nawet
zwyklego zréinicowania godzinowego,
do czego potrzebne s3 wspomniane wyzej
inteligentne liczniki).

Koncepcja rynku mocy
a rachunkowos$¢é wzrostu
gospodarczego

Problem sprzedazy wiazanej wyste-
pujacy w sektorze elektroenergetycznym,
teoretycznie mozna by zlagodzi¢ dzigki
rozdzieleniu pojedynczego rynku energii
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elektrycznej na odrebne rynki dla odreb-
nych produktéw, czyli odrebnych rodza-
jow energii elektrycznej, ale mozna takze
zastosowa¢ dalej idace rozwigzanie.

W Wielkiej Brytanii, w 2014 r. im-
plementowano tak zwany rynek mocy
(oprécz rynku tylko energii elektrycznej
RTEE), ktéry jako pierwszy zostat za-
twierdzony przez Komisj¢ Europejska, co
czyni ten kraj liderem i wzorcem, ktdry
jest w duzym stopniu nasladowany takze
w Polsce [Baker, Bayer, Raczka, 2015]. Po-
lega on na tym, ze odbiorca energii elek-
trycznej placi nie tylko za pobrana ener-
gie elektryczng, ale takze za utrzymanie
odpowiedniego poziomu dost¢pnej dla
niego mocy maksymalnej. Rozdzielenie
to jest glebsze niz tylko produktowe roz-
dzielenie dostarczanej energii elektrycznej
na rézne jej rodzaje, gdyz jest nie tylko
wydzieleniem odr¢bnych podproduktéw,
czyli de facto odrebnych produktéw w
sensie ekonomicznym, lecz rozdzieleniem
czynnikéw produkgji, ktére biora udziat
w wytwarzaniu tych produktéw. Optata
za samg energi¢ elektryczna w tych wa-
runkach powinna by¢ mniejsza, poniewaz
zwigzana jest w idealnym przypadku (o
czym dalej) tylko z kosztami zmiennymi
w koszyku kosztéw wytwarzania energii
elektrycznej, czyli kosztami zwiazany-
mi gléwnie z czynnikiem surowcowym.
Czynnik surowcowy to zasadniczy kom-
ponent szerzej ujmowanego teoretycznie
czynnika, jakim w teorii ekonomii jest
czynnik ,ziemia”. Z kolei oplata za do-
stepna moc, powinna by¢ zwiazana w ide-
alnym przypadku (o czym dalej) zasadni-
czo z czynnikiem ,kapital”.

Teoretycznie, jesli uzna¢, ze produkty
od strony podazowej (to jest nie w percep-
cji konsumenta, czyli nie od strony po-
pytowej) réznig si¢ miedzy soba jedynie
kompozycja zastosowanych czynnikéw
produkgji i chodzi jedynie o ich subtel-
niejsze rozdzielenie, nawet dalej idace od
dychotomicznego podzialu na czynnik
spraca” i ,kapital” oraz uwzgledniaja-

ce czynnik ,ziemia”, takze odpowiednio
rozdzielony, to rozwiazanie to mozna by,
w synergii konceptualnej z neoklasycz-
nymi koncepcjami ekonomicznymi (na
przyklad z dekompozycjami bazujacymi
na funkcji produkeji Cobba-Dougla-
sa) uzna¢ za zblizone do doskonalego.
W czynniku ,ziemia” mozna teoretycz-
nie takze uwzgledni¢ aspekt specyficznej
lokalizacji elektrowni, co ma decydujace
znaczenie na przyklad dla obiektéw hy-
droenergetycznych, solarnych i wiatro-
wych, ale jest réwniez nie bez znaczenia
dla obiektéw cieplnych stuzacych do wy-
twarzania energii elektrycznej. Tworzy to
nawet pomosty konceptualne do teorii
lokalizacji, a nawet szeroko rozumianej
regionalistyki. W idealnym przypadku,
istnienie odpowiednio skonstruowanego
rynku mocy powinno umozliwi¢ spéjne
traktowanie elektroenergetyki z pozosta-
ta gospodarka w neoklasycznej rachun-
kowosci wzrostu gospodarczego, przy-
najmniej w dluzszym horyzoncie czasu.
Jezeli dosztoby do syntezy tej neoklasycz-
nej rachunkowosci z neoczynnikowy-
mi teoriami handlu migdzynarodowego
H-O-V (Heckschera-Ohlina-Vanka), be-
dacej rozwinigciem klasycznej teorii obfi-
toéci zasobéw H-O-S (Heckschera-Ohli-
na-Samuelsona), wéwczas rachunkowos$é¢
ta objetaby przeptywy miedzynarodowe.
Moze to ewentualnie nastapi¢ w jakims
ksztalcie w przyszlosci, gdyz prace nad
rozszerzeniem rachunkowosci wzrostu
gospodarczego na przeptywy miedzyna-
rodowe trwaja [Timmer et al., 2013].

Dekompozycje wzrostu gospodarcze-
go, inspirowane teoria wzrostu gospo-
darczego Roberta Solowa [Solow, 1956,
1957], takie jak przede wszystkim rachu-
nek produktywnosci KLEMS, moglyby
w pewnych warunkach skorzysta¢ na do-
brze zréznicowanym produktowo (o czym
dalej) rynku mocy w aspekcie rachunko-
wym, poniewaz pozwala on bezposrednio
wyznaczaé kontrybucje czynnika ,kapi-
tal” do wzrostu gospodarczego.
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Te rachunki bowiem realizowane sa
nie tylko na poziomie makroekonomicz-
nym, ale takze na poziomie indywidual-
nych sektoréw gospodarki (sekeji, grup
dzialéw oraz dzialéw PKD), w tym takze
sektora energetycznego. Przy czym, do
wyznaczenia przyrostu ustug kapitatu
(capital services) przyjmuje si¢ specyficzne,
majace swoje uzasadnienie teoretyczne
zalozenie, polegajace na przyréwnaniu
przyrostébw  wzglednych  (wyrazonych
na przyklad procentowo) stanu srodkéw
trwatych do  przyrostéow wzglednych
ustug kapitatu, czyli zaktada sig, ze cho¢
poziomy tych wartosci nie s3 ze sobg od-
powiednio $cisle zwigzane, to ich przyro-
sty wzgledne sa w stosunku do siebie réw-
ne (przyjmuje si¢, ze chwilowy poziom
ustug kapitatu jest wprost proporcjonalny
do aktualnej warto$ci srodkéw trwalych).
Warto$¢ kapitatu (w tych rachunkach
z zalozenia $cisty odpowiednik stanu srod-
kéw trwatych) jest przy tym szacowana
w oparciu o metodg tak zwanej ciaglej in-
wentaryzadji (perpetual inventory method),
ktéra jest przyjmowana za metodg lepsza
od dwéch pozostatych metod, czyli sza-
cowania go w oparciu o ubezpieczenia,
gdyz ubezpieczeni nie ubezpieczaja sig
w caloéci od kapitatu tak jak powinni,
lub w oparciu o dane gietdowe dotycza-
ce dochodéw z kapitatu (odpowiadajace
szacunkom wedlug metodologii NPV
— net present value), gdyz podlegaja one
silnym fluktuacjom koniunkturalnym.
Dla elektroenergetyki jest to jednak kon-
trowersyjne, gdyz wyst¢puja w niej duze
kapitaly utopione oraz koszty osierocone,
co zaburza zwiazek (w zakresie ich dyna-
mik) pomigdzy warto$ciami wyznacza-
nymi w oparciu o ciagly inwentaryzacje,
a faktycznymi warto$ciami ustug kapi-
talu. Bezposrednie obliczanie przyrostu
wartosci ustug kapitatu elektroenerge-
tycznego, w oparciu o dane z dobrze zréz-
nicowanego produktowo rynku mocy,
mogloby rozwiaza¢ ten problem. Nawet
jesli rynek mocy bylby tylko czgsciowo

produktowo zréznicowany (lub w ogéle
niezréznicowany), to znajac jego udziat
w platnosciach za ustugi calego kapitatu,
mozna go oszacowaé. Problem niewtasci-
wego wyznaczania kontrybucji kapitatu
elektroenergetycznego do  sektorowego
i zagregowanego wzrostu gospodarczego
mozna by w ten sposdb rozwiazaé. Po-
$rednio dotyczy to takze wspomnianych
wyzej czynnikowych i neoczynnikowych
teorii handlu migdzynarodowego, ktére sg
konceptualnie synergiczne z czynnikowa
teoria wzrostu gospodarczego, cho¢ obec-
nie tego rodzaju syntezy neoklasycznej
teorii wzrostu gospodarczego z neokla-
sycznymi czynnikowymi teoriami handlu
mi¢dzynarodowego jeszcze nie dokonano.
Funkcjonowanie rynku mocy jest takze
konceptualnie synergiczne z teoria lokali-
zacji produkgji i obiektéw wytwérezych,
nawet jesli niektdre powigzania mozna
okresli¢ nie ilosciowo tylko jakosciowo.
Jego wprowadzenie, szczegdlnie w wersji
rozbudowanej produktowo, teoretycznie
umozliwitoby nie tylko catkowite roz-
wigzanie gléwnych bolaczek istniejacego
rynku energii elektrycznej, ale réwniez
niektérych probleméw zwigzanych z ra-
chunkowo$cia wzrostu gospodarczego.

Koncepcja rynku mocy
a wedrowanie sygnaléw cenowych
Koncepcja rynku mocy jest jednak
zwigzana z wlasnymi problemami. Na
przyktad, odbiorca energii elektrycznej
moze nie doszacowaé swojego maksymal-
nego zapotrzebowania i wtedy powstaje
dylemat, czy nalezy go wéwczas odlaczy¢
od dostaw. Jesli nie bedzie si¢ tego robid,
odbiorca energii elektrycznej bedzie po-
stepowal jeszcze bardziej niefrasobliwie,
nie doszacowujac swojego maksymalnego
zapotrzebowania. Z kolei, odcinanie od-
biorcéw, ktorzy zglosili wicksze chwilowe
zapotrzebowanie na moc niz zalozone,
stwarzaloby inne problemy (gospodarcze
i spoteczne). W praktyce nalezy rozwa-
zy¢, oprocz inteligentnych licznikéw dla
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energii elektrycznej, specjalne sposoby
rozliczet maksymalnej osiaganej mocy
w skali calego roku, na przykfad na pod-
stawie maksymalnie osiagnietej mocy w
roku ubiegtym, czyli w drodze prognozy
ex post. W kazdym razie, w przypadku rze-
czywiscie istniejacych rynkéw mocy robi
si¢ to w oparciu o pewne przyjete zaloze-
nia regulacyjne, czyli finalny odbiorca jest
de facto pozbawiony prawa do decyzji, co
nasuwa pewne konceptualne watpliwosci
zwigzane z sensem rynkowej gospodarki,
kt6ra w idealnym przypadku powinna by¢
zalezna od ,decydenta popytowego”, czyli
konsumenta. Jednoczesnie, rynek mocy
dyskryminuje konsumentéw w stosun-
ku do stanu przed jego wprowadzeniem.
Chroni on przede wszystkim wielkich od-
biorcéw zagrozonych wysokim stopniem
zasilania, ktéremu rynek mocy zapobiega.
Jednoczesnie ci duzi odbiorcy placa naj-
mniej za zapewnienie mocy, podczas gdy
gospodarstwom domowym zostala przy-
pisana rola bezwolnych platnikéw de facto
podatku [Raczka, 2017], ktéry skrosnie
przerzuca na nich koszty funkcjonowania
systemu.

Rynek mocy, traktowany jako rynek
jednego produktu, stymulowatby tylko
inwestycje w obiekty pikowe, czyli nie
wszystkie obiekty szczytowe i oczywiscie
nie wszystkie obiekty kapitalowe w od-
powiednim stopniu, chyba ze jego kon-
strukcja nie dotyczytaby zapotrzebowania
szczytowego, ale wtedy nie spelniataby
swej roli w zakresie zapotrzebowania
szczytowego. Mozna jednak wyobrazié so-
bie, ze rynek mocy zostalby takze produk-
towo zréznicowany. Na przyklad, oprécz
platnosci za maksymalnie osiagang moc
szczytowa (maksymalna w skali roku)
mozna by wprowadzi¢ odrebng platnosé
za moc Srednia w najprostszym przypad-
ku takiego rozdzielenia, ptatnos¢ za moc
osiagang w okreslonych przedziatach
czasu (okresy kilkuletnie, rok, kwartat,
miesigc). Teoretycznie, najlepiej byloby
wprowadzi¢ odrebne platnosci za moce

osiggane w okreslonych przedziatach po-
ziomu mocy, w okreslonych przedzialach
czasu i ewentualnie w okreglonych tech-
nologiach wytwarzania, przy czym struk-
tura wysokosci cen tej hierarchii réznych
rodzajéw mocy byfaby inna w réznych
krajach o innych strukturach technolo-
gicznych istniejacego aparatu wytworcze-
go (Energy mix). Jak si¢ wydaje, potrzeba
produktowego rozdzielenia towaru jakim
jest dostgpna moc elektryczna, zostata
czg$ciowo dostrzezona od strony prak-
tycznej w polskim projekeie rynku mocy,
w ktérym przyjeto rozliczenia tzw. Obo-
wiazku Mocowego za rok kalendarzowy
oraz za kwartal kalendarzowy [Cichocki,
Milodawski, Lewicki, 2018]. Generalnie
jednak, obecnie podstawowym zaloze-
niem dla polskiego rynku mocy jest to, ze
tworzy on jedynie dodatkowe w stosunku
do rynku energii elektrycznej, Zrodto pokry-
wania kosztéw statych zasobdw (wytwdr-
czgych oraz odbiorczych) niezbednych do
zapewnienia bezpieczeristwa dostaw energii
elektrycznej [Ministerstwo Energii, 2016,
s. 8].
Zréinicowanie produktowe rynku
mocy na kilka jej rodzajéw pozwolitoby
stymulowaé inwestycje w obiekty o réz-
nym stopniu wykorzystania w sieci elek-
troenergetycznej, poczawszy od mocy
pracujacych w podstawie obciazenia az
do mocy pracujacych w obciazeniu piko-
wym, czyli najwyzszych szczytéw. To by
pozwolito na wspomniane wyzej catkowi-
te wydzielenie ptatnosci za czynnik , kapi-
tal” z rachunkéw za energi¢ elektryczna,
ktére obejmowatyby juz tylko ptatnos¢ za
koszt zmienny, zwiazany géwnie z surow-
cami do produkeji energii elektryczne;j.
Jednak tego rodzaju rozwiazania z ko-
nieczno$ci wymagaja duzej i inteligentnej
aktywnosci regulatora, ktéry na podsta-
wie krajowego Energy mix w wytwarza-
niu energii elektrycznej, konstruowalby
indywidualne dla danego kraju zréznico-
wanie produktowe dla rynku mocy, gdyz
poszczegélne kraje bardzo si¢ réznia do-

57



58

KWARTALNIK NAUK O PRZEDSIEBIORSTWIE — 2018 / 4

stgpnymi zrédtami energii pierwotnej do
produkcji energii elektrycznej. W skali
mi¢dzynarodowej, na przyklad w przy-
padku europejskiej integraciji sieci elektro-
energetycznych i tworzonego europejskie-
go rynku energii elektrycznej, nalezatoby
zatem taki rynek mocy dlugo negocjowac¢
(takze z powodéw, o ktérych dalej).

Odr¢bnym podproduktem na ryn-
ku mocy sa tez zasoby strony popytowej.
Wielu odbiorcéw energii  elektrycznej
moze bowiem na odpowiednio skonstru-
owanym rynku mocy, ograniczy¢ swoje
zapotrzebowanie szczytowe, oferujac za-
tem na tym rynku faktycznie dodatkowa
moc. W przypadku otwarcia rynku mocy
na dostawy z zagranicy, nawet bez utwo-
rzenia wspélnego migdzynarodowego
rynku mocy, mamy kolejny podprodukt
(a nawet wiele podproduktéw) na rynku
mocy. Wreszcie, renowacja lub chocby
dalsze utrzymywanie starych wystuzo-
nych mocy wytwdrczych, to kolejny pod-
produke, czyli de facto produkt w sensie
ekonomicznym. Bardziej przyszloscio-
wym podproduktem bytaby moc z ma-
gazynéw energii elektrycznej w miarg ob-
nizania si¢ kosztéw utrzymywania takich
magazynoéw, w czego masowe pojawienie
si¢ niektérzy zdaja si¢ wierzy¢ [Mataczyni-
ska, 2018]. Doswiadczenia brytyjskie
i bledy zwiazane z nieprawidlows struk-
tura produktowa tego rynku potwierdzaja
niniejsze rozwazania konceptualne [Ba-
ker, Bayer, Raczka, 2015].

Niezaleznie od tych dodatkowych
probleméw z faktycznym prowadzeniem
przez regulatora odrebnego rynku mocy
»na krétkiej smyczy” (co moze prowadzi¢
do posredniego przeregulowania rynku
energii elektrycznej za posrednictwem
rynku mocy) [Kinelski, 2018], sygnat ce-
nowy poprzez réznych posrednikéw na
koricu, w zalozeniu dociera¢ powinien
do przedsigbiorcy bedacego wytwor-
ca energii elektrycznej oraz inwestoréw,
w celu ewentualnego zmobilizowania ich
do podjecia inwestycji w nowe obiekty

wytworcze (oprécz wspomnianych wy-
zej zasobow strony popytowej, zasobéw
zagranicznych i istniejacych w starej in-
frastrukturze). W rezultacie utrwalenia sie
takiego rynku mocy powinien powstawad
motyw ekonomiczny dla utrzymywania
odpowiednich rezerw mocy, w tym mocy
szczytowych, nawet jesli sa one rzadko
wykorzystywane. Jednocze$nie, ,reczne
sterowanie” rynkiem przez regulatora w
zakresie pobudzania powstawania no-
wych mocy, w tym szczytowych, statoby
si¢ zdecydowanie mniej niezbedne.

Taki rynek, jak zreszta kazdy rynek
energetyczny, jest pewng symulacja ryn-
ku. Nie powstaje on naturalnie, tylko
jest sztucznie powolany przez szeroko
rozumianego regulatora, na podstawie
wiary w to, Zze nawet sztuczny, a nie na-
turalny, rynek to mechanizm doskonal-
szy niz tradycyjne centralne zarzadzanie
procesem produkcji, przesytu i dystrybu-
qji, czyli traktowanie calego podsektora
elektroenergetycznego tak, jakby byt po-
jedynczym urzadzeniem technicznym,
niewymagajacym w swoim dziataniu
funkcjonowania mechanizméw i pro-
ceséw ekonomicznych tylko wylacznie
technicznych. Wskutek tego, ze rynek
mocy jest, podobnie a nawet jeszcze bar-
dziej niz rynek energii elektrycznej, ryn-
kiem sztucznym, nie bedzie bronit si¢ sam
sita wlasnej inercji jak w przypadku ryn-
kéw naturalnych, tylko bedzie podatny
na zmiany koncepcyjne, takze o prowe-
niencji politycznej oraz reformy motywo-
wane tymi zmiennymi koncepcjami, co
moze zaburzy¢é w przysztosci jego dzia-
tanie. Tymczasem, poniewaz inwestycje
w moce elektroenergetyczne dotycza dtu-
giego horyzontu czasowego, konieczna
jest stalos$¢ zasad funkcjonowania takiego
rynku w dtuzszym horyzoncie czasu dla
zapewnienia odpowiedniego skumulowa-
nego oddziatywania sygnaléw cenowych.
W Polsce rynek mocy wprowadzono na
10 lat [Dziennik Ustaw, 2018], po czym
zostanie on oceniony i podjeta zostanie
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decyzja o ewentualnej kontynuacji i jego
postaci [Ministerstwo Energii, 2016, s. 9].

W przypadku ewentualnego utwo-
rzenia migdzynarodowego rynku mocy
pojawia si¢ pewien problem. Otéz, za
sygnatami cenowymi podazaja strumie-
nie pieni¢zne, ktére moga wplywa¢ na bi-
lans platniczy danego kraju. Te strumie-
nie ptynetyby od kraju importera energii
szczytowej do kraju eksportera takiej
energii, poglebiajac asymetri¢ juz i tak
zwykle przesunigta na korzy$¢ kraju, ked-
ry eksportuje drozsza energi¢ szczytowa.
Mozna wysunad tutaj argument, Ze sama
(takze importowana) energia elektryczna
bytaby, jak wczesniej wspomniano, w tym
szczegdlnie w warunkach istnienia do-
brze zréznicowanego produktowo rynku
mocy, tafisza, co skompensowatoby do-
datkowe koszty zwigzane z obstuga im-
portu na rynku mocy, ale nie jest to wcale
takie pewne. Kraj, ktéry jest eksporterem
energii szczytowej, zwykle jest takim
dlatego, ze jest wyposazony w okreslone
zrédta do produkeji energii elektrycznej,
ktére go predestynuja do produkgji takie-
go jej rodzaju i dzieje si¢ to bez specjalnej
stymulacji w kierunku wytwarzania na
potrzeby zapotrzebowania szczytowe-
go na energi¢ elektryczna. Znaczy to, ze
kraj majacy dobre warunki dla rozwoju
hydroenergetyki lub obfite zasoby gazu
ziemnego, ktére mozna wykorzysta¢ do
produkgji energii szczytowej, nie potrze-
buje dodatkowych sygnaléw cenowych
z zagranicy by rozwija¢ energetyke, ktéra
w jego przypadku naturalnie jest zorien-
towana na pokrywanie zapotrzebowania
szczytowego wigkszego niz krajowe zapo-
trzebowanie na tego rodzaju energi¢. Do
eksportu dodatkowej ilosci energii szczy-
towej wystarczy, Ze zagranica w zamian
zaoferuje dodatkowa ilo$¢ taniszej energii
na pokrycie zapotrzebowania w podsta-
wie obcigzenia, co uwolni dodatkowe ilo-
$ci drozszej energii szczytowej na eksport.
Dodatkowy sygnat cenowy z rynku mocy,
za ktérym by szty dodatkowe strumie-

nie pieni¢zne, powickszatby zatem tylko
asymetri¢ w migdzynarodowym handlu
energia elektryczna na korzy$¢ kraju eks-
portera drozszej energii szczytowej, takze
w warunkach istnienia dobrze zréznico-
wanego produktowo rynku mocy, gdyz
kompensacja w postaci tafiszej importo-
wanej energii elektrycznej bytaby jedynie
cze$ciowa. W zwiazku z tym, w chwili
obecnej nie wydaje si¢ prawdopodobna
mozliwo$¢ migdzynarodowego wynego-
cjowania takiego rynku mocy, ktéry w ten
sposob poglebiatby asymetri¢ (w ujeciu fi-
nansowym) w mi¢gdzynarodowym handlu
energia, nie wspominajac juz o problemie
mi¢dzynarodowego uzgodnienia struktu-
ry produktowej rynku mocy, co wydaje
si¢ konieczne w $wietle wspomnianych
wyzej doswiadczen brytyjskich.

Zatem rynek mocy jawi si¢ jako me-
chanizm skazany jedynie na krajowe
zastosowanie, ale z mozliwoscig jego ot
warcia na dostawy z zagranicy. W tym
przypadku przyjmuje si¢, ze to otwarcie
musi by¢ regulowane. W rynku mocy bedg
mogly uczestniczyc jednostki fizyczne zagra-
niczne z panstw cztonkowskich UE, ktdrych
system elektroenergetyczny jest bezposrednio
preytaczony do KSE. Ustawa wyznacza
3 strefy geograficzne (Litwa, Szwecja oraz
strefa profilu synchronicznego, obejmujgca
systemy Niemiec, Czech i Stowacji, przy-
laczone bezposrednio do KSE), dla ktdrych
Minister Energii w ramach parametréw
aukcji kazdorazowo okresli maksymalne
wolumeny Obowigzkéw Mocowych, ktdre
mogq by¢ oferowane przez jednostki z tych
stref  [Cichocki, Mlodawski, Lewicki,
2018]. I tak mozna podsumowaé uregu-
lowania polskiej ustawy o rynku mocy
w tym zakresie.

Niezaleznie czy przyjmie si¢ rozwiaza-
nie dla rynku mocy jako rynku zamknie-
tego czy otwartego na dostawy mocy z
zagranicy powoduje on, ze krajowa cena
energii elektrycznej staje si¢ generalnie niz-
sza, gdyz przynajmniej cz¢$¢ komponentu
czynnikowego zwiazanego z kosztami
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statymi wytwarzania energii elektrycznej
zostaje zawarta w cenie za moc, a nie w ce-
nie za energi¢ elektryczng. Nizsze stajg si¢
zatem na rynku zagranicznym ceny eks-
portowanej krajowej energii elektrycznej.
W rezultacie generowana jest asymetria
cenowa w stosunku do zagranicy na mig-
dzynarodowym rynku energii, co sprzyja
wzrostowi wolumenu eksportu, ktéry to
eksport jest de facto, w sposéb jakby po-
$redni, finansowany przez krajowy rynek
mocy. W ten sposéb rynek mocy moze
si¢ przyczynia¢ do poglebienia ewentu-
alnego deficytu energii elektrycznej, co
dziala na przekér celowi dlugookreso-
wemu, dla ktérego zostal powotany, to
jest zapewnienia bezpieczenistwa dostaw,
szczegdlnie szczytowych. Otwarcie ryn-
ku mocy na zagraniczne dostawy mocy
moze tej asymetrii nie skompensowad,
o ile partnerzy zagraniczni takze nie wpro-
wadzg u siebie wlasnych rynkéw mocy,
w dodatku o tej samej glebi finansowej
w stosunku do rynku energii elektrycznej
co w przypadku krajowych rynkéw ener-
getycznych, aby catkowicie zniwelowac t¢
asymetri¢. Moze si¢ to okaza¢ trudnoscia
w negocjacjach z partnerami zagraniczny-
mi i konieczny moze okaza¢ si¢ podatek
eksportowy niwelujacy t¢ asymetrie.

Podsumowanie

Koncepcja rynku mocy jest teoretycz-
nie niezwykle cickawym rozwigzaniem,
dobrze wpisujacym si¢ w neoklasyczne
teorie ekonomiczne, takie jak czynniko-
wa teoria wzrostu gospodarczego, a tak-
ze czynnikowa i neoczynnikowa teoria
handlu migdzynarodowego, szczegdlnie
w sytuacji, gdyby te teorie zostaly ze soba
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