Praktyczna teoria

Tymoteusz Doligalski

Kiedy nastapi Armageddon?
W 2060, 2100, a moze byt

w 1957°¢

Niniejszy artykul jest préba pole-
miki z tezami Alfreda Biecia przed-
stawionymi w artykule Gospodarka w
dtugookresowej perspektywie opublikowa-
nym w ,Kwartalniku Nauk o Przedsie-
biorstwie” w numerze 1/18/2011 r. Jego
celem jest wykazanie, ze przedstawiona
prognoza konica wzrostu PKB nie jest
uzasadniona. Co wiecej, zastosowana
metoda nie pozwala na stwierdzenie,
kiedy nastapi Armageddon, czyli kie-
dy wzrost gospodarczy spadnie do zera,
a nastgpnie PKB zacznie maled.

Alfred Bie¢ dokonuje analizy i pre-
dykeji dtugookresowych trendéw wzrostu
gospodarczego USA, Unii Europejskiej i
Polski. Z przedstawionej analizy wynika,
ze w krajach Europy Zachodniej tempo
wzrostu gospodarczego spadnie do zera

ok. roku 2060, a w USA pod koniec XXI
wieku.

Zaproponowana analiza dtugookreso-
wych trendéw tempa rozwoju gospodar-
czego wykorzystuje cykle Kondratiewa i
predykeje oparta o regresje liniowa. Cykle
Kondratiewa sa dtugimi naprzemiennymi
okresami przy$pieszonego i spowolnione-
go wzrostu gospodarczego, wynikajacymi
z poziomu produktywnosci stosowanych
w danym okresie technologii. Jak zauwaza
w artykule autor, koncepcja Kondratiewa
jest kontrowersyjna, a wyniki jej empi-
rycznej weryfikacji niejednoznaczne.

Autor wykorzystuje dane dotyczace
wzrostu gospodarczego USA w latach
1930-2008 pochodzace z nalezacej do
amerykanskiego ministerstwa rolnictwa
jednostki badawczej Economic Research
Service. Analizujac tempo wzrostu go-

Rysunek 1 Poziom wzrostu PKB w USA i linia trendu w latach 1946-2009

(z uwzglednieniem wygladzania)
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Zrédo: A. Biet, Gospodarka w diugookresowej perspekrywie, ,Kwartalnik Nauk o Przedsigbiorstwie”, 1 (18), marzec 2011.
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spodarczego stosuje wygladzenie trendu,
polegajace na zastosowaniu $redniej aryt-
metycznej dla danego okresu i 15 okreséw
poprzedzajacych go. Wynika to z obser-
wacji autora, zgodnie z ktdrg 16 lat to sta-
tystycznie potowa cyklu Kondratiewa. W
konsekwencji tych zalozen, otrzymujemy
ponizszy wykres prezentujacy wzrost PKB
w USA w latach 1946-2009 (rysunek 1).

Bazujac na powyzszych danych autor
dokonuje predykeji z wykorzystaniem re-
gresji liniowej. Otrzymana linia trendu
opisywana jest réwnaniem y = -0,0376x+
4,9836. Zaktadajac predykcyjny cha-
rakter linii trendu, wzrost gospodarczy
bedzie male¢ z kazdym rokiem o 0,0376
punktdw procentowych, w 2078 roku
spadnie do zera, a od 2079 roku bedziemy
mieli do czynienia ze spadkiem PKB. Sto-
sujac podobne rozumowanie w kontekscie
krajéw Europy Zachodniej autor zauwa-
za, ze w latach 2045-2060 tempo wzro-
stu bedzie zerowe, a nastgpnie gospodarki
tych krajéw zaczna si¢ kurczyd.

Cechg dobrej teorii sa jej wlasciwo-
$ci predykeyjne. Metod¢ zaproponowang
przez Biecia mozna zastosowa¢é do okre-
séw z przeszlosci sprawdzajac, w jakim
stopniu otrzymane t3 metoda wyniki
zgodne sa z danymi historycznymi. W
tym celu przeanalizowane zostaly szere-
gi czasowe wzrostu gospodarczego USA
w latach 1870-2008. Dane pochodza ze

statystyk Angusa Maddisona®. Natural-
nie, dane pochodzace z korica XIX stule-
cia cechuje zapewne mniejsza precyzja niz
dane aktualne. Warto jednak zaznaczy¢,
ze omawiane szeregi czasowe ze statystyk
Maddisona wykorzystane byly szeroko w
monografii Economic Growth, ktérej au-
torami sa Robert J. Barro i Xavier Sala-
-i-Martin”. Pozycja ta zostata wydana po
raz pierwszy w 1995 roku, uzyskujac od
tego czasu ponad 2 tys. cytowan (wg Go-
ogle Scholar).

Zaproponowang przez Biecia metode
stosujemy do okresu 1904-1934. Okres
ten pod wzgledem tendencji we wzro-
$cie PKB przypomina analizowany okres
1946-2009. Zaczyna si¢ on bowiem od
lat charakteryzujacych si¢ wysokim po-
ziomem wzrostu PKB (a doktadniej $red-
nig arytmetyczng z danego okresu i 15
okreséw go poprzedzajacych), koriczy si¢
okresem spowolnienia gospodarczego,
bedacym konsekwencjg wielkiego kry-
zysu ekonomicznego z lat 1929-1932 (w
omawianym artykule: odpowiednio lata
2008-2009).

Otrzymany w ten sposéb wykres przy-
pomina wykres z artykutu Gospodarka w
dtugookresowej perspektywie (rysunek 2).
Linia trendu w tym przypadku opisy-
wana jest wzorem y = -0009x + 0,0473.
Ponownie, zakladajac jej predykeyjny
charakter, mozemy wyznaczy¢ rok, w

Rysunek 2 Poziom wzrostu PKB w USA i linia trendu w latach 1904-1934

(z uwzglednieniem wygtadzania)
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych A. Maddisona.



Kiedy nastapi Armageddon? W 2060, 2100, a moze byt w 19572

ktérym nastapi Armageddon (tu: wzrost
gospodarczy spadnie do zera, a nast¢pnie
produkt krajowy brutto zacznie maled).
Z analizy linii trendu wynika, ze miato
to nastapi¢ w roku 1957. W nast¢pnych
latach PKB powinien ulec zmniejszeniu.
W roku 1957 amerykariski PKB wzrést
o 2 proc., a rok pézniej zmalal o 1 proc.
Niemniej jednak w okresie 1959-1973
srednioroczny wzrost PKB USA wyno-
sit 4,4 proc. W latach 1974-75 nastapito
ponowne zmniejszenie amerykanskiego
PKB, zwiazane z wystgpujacym wowczas
kryzysem naftowym.

Jezeli ten sposéb rozumowania zasto-
sujemy dla dluzszego okresu 1904-1957,
otrzymamy wykres o innym ksztalcie
(rysunek 3). Linia trendu opisywana jest
przez réwnanie y = 0,0002x + 0,0317. Za-
ktadajac jej predykeyjny charakter, mozna
wyciagnaé dos¢ karkotomne stwierdze-
nie, ze stagnacja w USA nie jest prawdo-
podobna, gdyz linia trendu ma nachylenie
dodatnie, a wigc wzrost gospodarczy nie
spadnie do zera. Zestawienie tych dwéch
wykreséw uwydatnia stabos¢ zapropono-
wanej metody, ktdrg jest niezwykta zalez-
no$¢ od wybranego okresu analizy.

Komentarz

Zaproponowana przez Alfreda Biecia
metoda analizy dtugookresowych cykli
gospodarczych, oparta jest na niewtas-

ciwym potaczeniu koncepcji trendéw
Kondratiewa i predykeji z wykorzysta-
niem regresji liniowej. W konsekwencji,
sformulowane na jej podstawie prognozy
dotyczace konca wzrostu gospodarczego
nie sa przekonujace.

Koncepcja fal Kondratiewa zaklada,
ze dtugookresowe cykle gospodarcze im-
plikowane sa przez cykl zycia technolo-
gii (kolej, stal, samochody, IT). Wzrost
gospodarczy jest wynikiem dziatania
wielu czynnikéw. Tlumaczenie dlugo-
okresowych cykli wzrostu gospodarcze-
go, z wykorzystaniem jednej wiodacej
w danym okresie technologii, wydaje si¢
podejsciem zbyt uproszczonym. Pomija
bowiem takie czynniki, jak: kryzysy eko-
nomiczne, wojny, polityka gospodarcza
rzadéw i bankéw centralnych.

Predykcja z wykorzystaniem regresji li-
niowej zalecana jest w przypadku liniowej
zaleznosci pomigdzy dwiema zmienny-
mi, w tym wypadku poziomem wzrostu
gospodarczego a czasem. Wybrana przez
autora teoria cykli Kondratiewa odbiega
od zblizonego do liniowego charakteru
wzrostu gospodarczego w okresie ponad
60 lat. Zgodnie z obserwacjami Biecia, w
tym czasie miaty miejsce prawie dwa pel-
ne cykle koniunkrturalne, ktére ze swojej
definicji nie maja przebiegu liniowego.

Zastosowanie regresji liniowej ozna-
cza w tym wypadku, ze poziom wzrostu

Rysunek 3 Poziom wzrostu PKB w USA i linia trendu w latach 1904-1955

(z uwzglednieniem wygtadzania)
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Zrédlo: opracowanie whasne na podst. danych A. Maddisona.
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gospodarczego jest zmienng objasnia-
na, a czas zmienng objasniajaca. Przed-
stawienie wzrostu gospodarczego jako
funkcji czasu jest zabiegiem ryzykow-
nym. W wielu teoriach wzrostu tluma-
czony on jest takimi czynnikami, jak:
poziom inwestycji, kapitat ludzki, jakos¢
instytucji, dyfuzja innowacji®.

Zapewne mniejszej wagi jest konsta-
tacja, ze analizowana metoda wrazliwa
jest réwniez na wybér sSredniej. Autor
zaproponowal wykorzystanie $redniej z
danego okresu i 15 okreséw go poprze-
dzajacych. W przypadku wyboru stan-
dardowej $redniej kroczacej, obejmujacej
dany okres i po 7 okreséw poprzedzaja-
cych go i nastgpujacych po nim, opéi-
niamy trend, a tym samym rok w ktérym
nastapi Armageddon, o 7-8 lat.
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Alfred Bie¢

Modele i zdrowy rozsadek
czyli odpowiedZ na polemike

Ciesze si¢, ze méj tekst Gospodarka

w dtugookresowej perspektywie wywolal

tak duze zainteresowanie, i Tymoteusz

Doligalski postanowil poswieci¢ swéj

czas na polemike.

W moim artykule przedstawitem pig¢
tez:

» Cykl Kondratiewa ulegt w ostatnich
dziesiecioleciach skréceniu z okoto 50
lat na poczatku XX wieku do okoto 30
lat pod koniec wieku. Wynikato to z
przyspieszenia przeplywéw towaréw,
ustug i informacji w skali $wiata.

» Gospodarka §wiatowa znajduje si¢
obecnie w fazie spadkowej cyklu Kon-
dratiewa, ostatni gérny punkt zwrot-
ny cyklu byt ok. roku 2000, a dolny
punkt zwrotny osiagnie ok. roku 2016.
Potem zacznie si¢ lepszy okres.

» Dynamika PKB w rozwinigtych kra-
jach $wiata obnizata si¢ w ostatnich 80
latach, i w zwiazku z tym przestanie
ona rosna¢ (zerowy wzrost) w Euro-
pie ok. 2050 roku a w USA w drugiej
potowie tego wieku.

» Dynamika wzrostu PKB Polski wynosi
$redniorocznie 4,5 proc. ($rednia dla
16 ostatnich lat). To znaczy, ze ro$nie
ponad dwa razy szybciej niz gospodar-
ki rozwinigte. Z tego wynika pytanie,
jak silnie powinni$my integrowac¢ si¢
gospodarczo z najwazniejszymi go-
spodarkami UE skoro one zwalniaja?
Jaka polityka integracji jest w naszym
narodowym interesie?

» Polska osiagnie PKB na glowe miesz-
kanca ok. 2025 roku na poziomie
$redniej w UE w ujeciu PPS.

Moj szanowny polemista skoncen-
trowal si¢ na jednej tezie, dotyczacej
prognozy zerowego wzrostu PKB w nad-
chodzacych dziesigcioleciach (punke 3
wyzej).

Zastosowana przeze mnie metoda
prognozy jest bardzo prosta i bardzo zna-
na. Jest to metoda wyznaczania trendu
liniowego i jego ekstrapolacji. W zwiaz-
ku z tym ograniczenia tej metody tez sa
znane. W jaki sposéb autor polemiki
prébuje podwazy¢ zastosowana przez
mnie metode¢ predykcji? Wybiera rézne
okresy z historii wzrostu gospodarcze-
go w USA i pokazuje, ze metoda trendu
liniowego prowadzi do réznych wynikéw
w zaleznosci od tego, do jakiego zakresu
dat ja zaaplikuje si¢. Na tej podstawie
twierdzi, ze metoda trendu liniowego
jest nieadekwatna do analizy dtugookre-
sowych cykli gospodarczych.

Alez to jest oczywiste, jesli przyjac,
ze w historii gospodarki wystepuja fazy
szybszego i wolniejszego wzrostu. Z jed-
nym wszakze zastrzezeniem, ze kazdy
cykl tez ma swéj trend — liniowy lub pra-
wie liniowy. Albo doktadniej: dla kaz-
dego cyklu mozna wyznaczyé w sposéb
sensowny trend liniowy lub zblizony do
liniowego — w moim artykule to poka-
zuj¢ na rysunku 1. Inaczej cykl nie bytby
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cyklem. Nie stosuj¢ metody wyznaczania
trendu liniowego do analizy cykli tylko
do prognozy trendu dlugookresowego.
I tu nie widzg¢ bledu — przy wszystkich
ograniczeniach tej metody. Moja kon-
cepcja predykeji nie taczy wyznacza-
nia trendu liniowego z koncepcja cyklu
Kondratiewa, jak to sugeruje méj pole-
mista. Te dwie koncepcje faczy jedynie
to, ze znalazly sic w tym samym tekscie.
Ten sam wynik prognozy uzyskatbym
nie wspominajac w ogdle o cyklu Kon-
dratiewa. Cyklami zajmuje si¢ w réznych
innych miejscach mojego artykutu. Tam,
gdzie staralem si¢ uzasadnic te tezy arty-
kutu, ktére dotycza cykli. Giéwnie doty-
czy to tezy pierwszej, ktérej uzasadnienie
pozwolito mi sformutowa¢ tezg druga.

Moja metoda prognozy jest prosta
i przez to tatwa do weryfikacji, a przez
co jej wynik jest trudny do podwazenia.
Przy wszystkich ograniczeniach analizy
ekonomicznej umozliwia ona przyje-
cie postawy take it or leave it. A wynik
analizy trendu dlugookresowego méwi
w sposéb oczywisty, ze od 80 lat aktyw-
no$¢ gospodarek rozwinigtych stabnie,
i jedli bedzie to kontynuowane, to go-
spodarki te przestang rozwijaé sig. Jest
si¢ czym przejmowaé? Moim zdaniem
jest, bo ten proces zachodzi tu i teraz, na
naszych oczach. Jaka bedzie przysztos¢
naszych dzieci i wnukéw? Do jakiego
stopnia integrowa¢ si¢ z Unia Europej-
ska, skoro gospodarki jej rdzenia rosna
coraz wolniej? Czy zbytnia integracja nie
zaszkodzi naszemu wzrostowi? Czy nie
zacznie si¢ w $wiecie walka o zasoby i
strefy wpltywdw — znacznie ostrzejsza niz
metodami pokojowymi?

Jeszcze kilka stéw o metodzie analizy.
Metoda zawsze powinna by¢ dobrana do
celu jakiemu stuzy, i powinna by¢ stoso-
wana ze zrozumieniem — nie swobodnie,
jak to prébuje robi¢ Doligalski poréw-
nujac trendy ekstrapolacji liniowej dla
danych z réznych okreséw. To jest oczy-

wiste, Ze przy tej metodzie nie dadza one
identycznych wynikéw. Taka jest natu-
ra tej metody i taka tez natura wzrostu
gospodarczego. To tak jakby duza nogg
wktada¢ do malego buta i krzyczeé, ze
nie wchodzi. Nie wchodzi, bo nie moze
wejs¢. Nie ma w ekonomii metod uni-
wersalnych. I sadze, ze dtugo nie bedzie.
Ladnie brzmiace, spdjne teorie przema-
wiaja do wyobrazni, i dobrze ze s3g. W
krotkim okresie maja one warto$¢ este-
tyczna, a w dlugim moga, ale nie musza,
poszerzy¢ nasza wiedzg. Zwykle sa one
formutowane przy tak duzej liczbie zato-
zen upraszczajacych, ze ich zastosowanie
praktyczne budzi spore trudnosci, a naj-
cz¢éciej jest niemozliwe. Dlatego mam
duzy szacunek dla prostych metod, ktére
stosowane z rozsadkiem i zrozumieniem
daja czgsto wyniki, obok ktdrych trudno
przejs¢ obojetnie. Przypuszczam ze cytat
z wywiadu Nassima Taleba, przytoczo-
ny w polemice dotyczy wtasnie takich
postaw, w ktérych metody statystyczne
i wszelkie inne metody ilosciowe stosu-
je si¢ bez zrozumienia. A nie tego, ze w
ogdle s one stosowane.

Druga tgsknota Doligalskiego wyda-
je si¢ polega¢ na oczekiwaniu lub prze-
$wiadczeniu, ze jesli zjawisko jest opisy-
wane w sposéb ztozony, wielowatkowy
i ,na koturnach”, to jest lepiej opisane i
bardziej warto$ciowe dla objasniania rze-
czywistosci (mam tu na mysl ten akapit
z polemiki o zmiennej objasniajacej i ob-
jasnianej oraz o teoriach wzrostu, i aka-
pit o przyczynach cyklu Kondratiewa).
Nic bardziej btednego. W mojej ocenie
szerokie, wielowatkowe i wieloczynni-
kowe opisy wystepuja tam, gdzie nauka
nie doczekata si¢ wystarczajacej syntezy,
a zatem jest niedojrzata. Jesli tak, to nie
mozna na jej podstawie rozsadnie wnosi¢
o przebiegu zjawiska w przyszlosci. Zeby
sensownie méwi¢ o przysztosci, weale
nie trzeba zna¢ wszystkich zmiennych
danego procesu, tylko te najwazniejsze.
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Niektdrzy zapewne pamigtajg stworzony
w latach 80. ubiegtego wieku ogromny
model ekonometryczny gospodarki ame-
rykariskiej (ok. 1000 réwnan). Czy kto$
o nim styszy obecnie? A wszyscy znaja
proste réwnanie Einsteina e = mc?, cho-
ciaz nie wszyscy potrafig je stosowaé ze
zrozumieniem,

Na zakoriczenie wypada wyrazi¢ zal,
ze moj polemista sam nie zaproponowat
swojej metody prognozy. Wowczas wy-
miana pogladéw miataby réwniez kon-
struktywny wymiar. Jestem ciekawy, jak
taka metoda by wygladata? Sadzac z po-
lemiki bylaby ona bardziej ztozona, wie-
loczynnikowa, bo na to wskazywala tres¢
artykutu, i moze wieloréwnaniowa. No,
a przez to chyba bardziej sformalizowana,
gdyz autor wydaje si¢ by¢ znawca metod

statystycznych. Ale moge si¢ zatozy¢, ze
metoda i jej wyniki bylyby kalibrowane
przez zdrowy rozsadek. Ci czytelnicy,
ktérzy juz modelowali za pomocg me-
tod ilo$ciowych zjawiska ekonomiczne
wiedza, ze na koficu i tak zawsze decy-
duje intuicja i osad badacza, a nie to, co
wyrzuci z siebie model. Dla niezoriento-
wanych to model wyprodukowal wyni-
ki, a zorientowani wiedza, ze model jest
rodzajem przykrywki dla intuicji twércy
modelu. Wielu tego nie rozumie i daje si¢
nabiera¢ na rozbudowane modele formal-
ne, ktérych warto$¢ znaczy tylko tyle, co
intuicja i wiedza ich twércéw.

Wiekszo$¢ zlozonych modeli formal-
nych sa to gwiazdy jednego sezonu. Jesli
nie s3 kalibrowane w kazdym sezonie, tzn.
dostosowywane do rzeczywistosci za po-
mocg intuigji i zdrowego rozsadku, to gina.

Dr Alfred Bieé, Katedra Zarzadzania Warto$cig Przedsi¢biorstwa, Kolegium Nauk

o Przedsiebiorstwie, SGH.
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