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Wyzwania zwiazane

z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii
sztucznej inteligengji (Al)
w rachunkowosci

i podatkach

Challenges related to the use of modern
artificial intelligence (AI) technologies
in accounting and taxation

Streszczenie: Sztuczna inteligencja (Al) odgrywa kluczows role w trans-
formacji rachunkowosci i zarzadzania podatkami, wspierajac przed-
sigbiorstwa w zwigkszaniu efektywnodci, precyzji oraz zgodnosci
z regulacjami. Celem artykutu jest przedstawienie potencjatu i ogra-
niczen wynikajacych z zastosowania sztucznej inteligencji w rachun-
kowodci i zarzadzaniu podatkami. Artykut zawiera przeglad literatury,
analize synergii komponentéw Al (uczenie maszynowe, NLP, big data,
robotyzacja proceséw) oraz identyfikacje gléwnych barier wdroze-
niowych — technologicznych, prawnych i organizacyjnych. Hipoteza
badawcza brzmi: Format iXBRL umozliwia skuteczniejsze i bardziej
precyzyjne wykorzystanie modeli Al w analizie danych finansowych niz
format PDF. W ramach badania symulacyjnego poréwnano skutecz-
no$¢ przetwarzania danych finansowych z PDF i iXBRL przez model
jezykowy ChatGPT 4.0. Wyniki wykazaty, ze strukcuralny charakeer
iXBRL, oparty na znacznikach XBRL, umozliwia doktadniejsza eks-
trakcje danych, eliminujac bledy OCR charakterystyczne dla formatu
PDF, znaczaco poprawiajac efektywno$¢ analizy finansowej. Arty-
kut wnosi istotny wkiad teoretyczny i praktyczny, potwierdzajac, ze
przyszto$¢ cyfrowej rachunkowosci zalezy od synergii Al i XBRL, co
pozwala na automatyzacje, poprawe jakosci raportowania oraz zgod-
no$¢ z dynamicznie zmieniajacymi si¢ regulacjami.
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mat enables more effective and accurate use of Al models in financial
data analysis than PDF format.” A simulation study was conducted
comparing the performance of ChatGPT 4.0 in processing financial
data provided in PDF and iXBRL formats. The findings confirm
that iXBRL, with its structured, tagged data, significantly enhances
AT’s analytical accuracy while overcoming OCR-related errors inher-
ent to PDFs. The article provides theoretical and practical insights,
emphasizing that the future of digital accounting and taxation lies
in the synergy of Al and the XBRL standard — supporting automa-

JEL: tion, improving reporting quality, and ensuring compliance with
M41, H25, 033 evolving global regulations.
Wprowadzenie

Wspdtczesne przedsigbiorstwa dziatajg w $wiecie, ktéry mozna scharakteryzowaé
jako VUCA (V —zmienno$¢, U — niepewnos¢, C — ztozono$é, A — niejednoznaczno$é).
Jedna z przyczyn takiego stanu sa zmiany technologiczne i cyfryzacja [Baran i in., 2024].
Dynamiczny rozwdj technologii w ostatnich dekadach zmienia oblicze réwniez rachunko-
woscl i zarzadzania podatkami. Wsréd tych innowacji szczegdlna rolg odgrywa sztuczna
inteligencja (Al — artificial intelligence), ktéra staje si¢ kluczowym narzedziem wspiera-
jacym przedsigbiorstwa w zwigkszaniu efektywnosci, precyzji oraz zgodnosci z regula-
cjami. Dzigki zaawansowanym mozliwosciom, takim jak automatyzacja proceséw czy
analiza danych, Al otwiera nowe perspektywy dla optymalizacji decyzji finansowych,
odpowiadajac na rosnace wymagania wspéiczesnego rynku.

Wdrozenie sztucznej inteligencji w rachunkowosci i podatkach wynika z koniecz-
nosci dostosowania si¢ do coraz bardziej ztozonego $rodowiska biznesowego, w kt6-
rym kluczowe znaczenie maja szybkie przetwarzanie informacji, minimalizacja btedéw
oraz efektywne zarzadzanie zasobami. Technologie te znajduja zastosowanie zaréwno
w rutynowych zadaniach, jak i w strategicznych obszarach, takich jak prognozowa-
nie czy dostosowanie do regulacji prawnych. Jednocze$nie ich implementacja niesie
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ze soba wyzwania technologiczne, prawne i organizacyjne, wymagajace komplekso-
wego podejécia.

Celem artykutu jest przedstawienie potencjatu i ograniczeri wynikajacych z zasto-
sowania sztucznej inteligencji w rachunkowosci i zarzadzaniu podatkami. W artykule
zaprezentowano przestanki implementacji Al, dokonano przegladu literatury i ziden-
tyfikowano kluczowe bariery wdrozeniowe. Przeprowadzono réwniez badanie symula-
cyjne, ktérego celem byta empiryczna ocena wplywu formatu danych (PDF vs iXBRL)
na skuteczno$¢ dziatania Al. Postawiono nastepujaca hipotez¢ badawcza: Formar iXBRL
umozliwia skuteczniejsze i bardziej precyzyjne wykorzystanie modeli Al w analizie danych
[finansowych niz format PDF. Pytania badawcze sformutowano nastepujaco:

1. Czy dane w formacie iXBRL umozliwiaja Al dokfadniejsze rozpoznawanie i inter-
pretowanie informacji finansowych?

2. W jakim zakresie format PDF ogranicza skutecznos¢ ekstrakeji danych przez mode-
le AI?

3. Jakie sa praktyczne konsekwencje wyboru formatu danych dla jakosci analizy finan-
sowej z wykorzystaniem Al?

Materiat i metody

W celu weryfikacji hipotezy badawczej oraz odpowiedzi na postawione pytania
badawcze, wykorzystano zaréwno dorobek literatury przedmiotu, jak i autorskie badanie
symulacyjne. Punktem wyjscia byta analiza literatury wskazujacej, ze struktura i jakos¢
danych wej$ciowych maja znaczenie dla skutecznosci dzialania modeli sztucznej inte-
ligencji w analizie finansowe;j.

Na tej podstawie przeprowadzono empiryczne badanie symulacyjne, ktérego celem
byla poré6wnawcza ocena efektywnosci przetwarzania danych finansowych przez zaawan-
sowany model jezykowy ChatGPT 4.0 w zaleznosci od formatu zrédlowego dokumen-
tu. Materialem badawczym byto publicznie dostgpne, skonsolidowane sprawozdanie
finansowe Grupy Kapitalowej Komputronik za rok obrotowy 2023/2024, dostgpne
réwnolegle w dwéch wersjach: nieustrukturyzowanej (PDF) oraz ustrukturyzowanej
(iXBRL zgodnym z taksonomia ESEF).

Wyniki uzyskane w trakcie badania zostaly nast¢pnie skonfrontowane z ustalenia-
mi literaturowymi, co umozliwito pogtebiona ocen¢ przydatnosci formatu iXBRL jako
wiarygodnego zrédta danych wspierajacego wykorzystanie Al w rachunkowosci i zarza-
dzaniu podatkami.
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Istota sztucznej inteligencji

Aby zrozumieé potencjal i ograniczenia sztucznej inteligencji w rachunkowosci
i zarzadzaniu podatkami, warto przyjrze¢ si¢ jej istocie i kluczowym komponentom.
Jak wskazuja Bose i in. [2022], sztuczna inteligencja to zbi6r technologii obejmujacych
uczenie maszynowe, przetwarzanie jezyka naturalnego, analiz¢ duzych zbioréw danych
(big data) oraz robotyzacje proceséw, ktére wspédlnie rewolucjonizujg funkcjonowanie
przedsi¢biorstw. Kazdy z tych elementéw wnosi unikatowy wktad w usprawnienie pro-
ceséw finansowych, co zilustrowano na rysunku 1.

Rysunek 1. Komponenty Al w procesach finansowych

Uczenie maszynowe
Automatyzacja zadari ksiggowych,
prognozowanie trendéw,
optymalizacja obciazen

podatkowych
Analiza duzych zbioréw Przetwarzanie jezyka
danych (big data) naturalnego
Przetwarzanie informagji —  Sztuczna inteligencja (AI) —— Analiza dokumentacji prawno-

finansowych, zarzadzanie
ryzykiem podatkowym

-podatkowej, dostosowanie
do regulagji (np. IFRS)

Robotyzacja proceséw
Automatyzacja rutynowych
zadan, redukcja bigdéw,
wicksza przepustowos¢

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: [Bose i in., 2022; Deloitte, 2019].

Uczenie maszynowe umozliwia automatyzacje zadan ksiegowych, takich jak kla-
syfikacja transakeji czy prognozowanie trendéw podatkowych, poprzez analizg histo-
rycznych danych finansowych. Dzigki temu zwigksza si¢ dokladno$¢ operacji i mozliwe
staje si¢ identyfikowanie oszczgdnosci podatkowych, co optymalizuje obciazenia fiskalne.
Przetwarzanie jgzyka naturalnego, wedtug Deloitte [2019], pozwala na automatyczna
analize dokumentacji prawnej i podatkowej, utatwiajac szybka interpretacje ztozonych
tekstow — kluczowg dla dostosowania si¢ do dynamicznie zmieniajacych si¢ regula-
¢ji, np. Migdzynarodowych Standardéw Sprawozdawczosci Finansowej (IFRS). IFAC
[2020] podkresla, ze odpowiedzialne wykorzystanie tych technologii wymaga zrozu-
mienia ich etycznych implikacji, zwtaszcza w kontekscie zgodnosci z globalnymi stan-
dardami. Analiza duzych zbioréw danych (big data) wspiera przetwarzanie ogromnych
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iloéci informacji finansowych, doskonalac zarzadzanie ryzykiem podatkowym i strategie
w realiach globalnej ekonomii. Z kolei robotyzacja proceséw automatyzuje rutynowe
zadania, takie jak wprowadzanie danych czy weryfikacja faktur, ograniczajac btedy ludz-
kie i podnoszac efektywnos¢ operacyjna. Bose i in. [2022] wskazuja, ze wspétdziatanie
tych technologii tworzy solidna podstawe dla automatyzacji i innowacji, umozliwia-
jac specjalistom skupienie si¢ na bardziej ztozonych aspektach zarzadzania finansami.

Synergia tych czterech filaréw — uczenia maszynowego, przetwarzania jgzyka natural-
nego, analizy big data i robotyzacji proceséw — nie tylko usprawnia codzienne operacje
finansowe, ale takze otwiera nowe mozliwosci strategicznego podejscia do zarzadzania
zasobami przedsi¢biorstw. Raport PwC [2024] podkresla, ze ta synergia jest kluczowa
dla dostosowania sektora finansowego do wymogéw Aktu Al UE, regulujacego zasto-
sowania Al o wysokim ryzyku w kontekscie transparentnosci i zgodnosci.

Przestanki wykorzystania Al w rachunkowosci
i zarzadzaniu podatkami

Wspdlczesne przedsi¢biorstwa funkcjonuja w $rodowisku wymagajacym szybkich
i precyzyjnych reakeji na zmiany gospodarcze oraz regulacyjne. Sztuczna inteligencja
staje si¢ kluczowym narze¢dziem wspierajacym rachunkowos¢ i zarzadzanie podatkami,
odpowiadajac na te wyzwania. Jej zastosowanie wynika z potrzeb biznesowych i poten-
cjatu technologicznego opisanego w literaturze, umozliwiajac firmom sprostanie wyma-
ganiom globalnego rynku.

Jednym z gléwnych powodéw wdrozenia Al jest dazenie do zwigkszenia konku-
rencyjnosci poprzez optymalizacj¢ proceséw finansowych. Bose i in. [2022] wskazuja,
ze technologie Al pozwalaja na efektywne zarzadzanie rosnacy iloscig danych, co jest
niezb¢dne w obliczu coraz bardziej ztozonych operacji finansowych. W odréznieniu
od tradycyjnych metod, Al oferuje skalowalnos¢ i szybkie dostosowanie do nowych
warunkdw, co potwierdza Deloitte [2019] w kontekscie analizy dokumentacji finanso-
wej, poprawiajac wykorzystanie informacji w procesach decyzyjnych.

Kolejna przestanka jest koniecznos¢ zapewnienia zgodnosci z rozbudowanymi regu-
lacjami prawnymi i podatkowymi. W dobie mi¢dzynarodowych standardéw, takich jak
IFRS czy Globalny Podatek Minimalny Filar IT (BEPS 2.0), przedsi¢biorstwa potrzebuja
narzedzi do biezacego monitorowania zmian legislacyjnych'. Bose i in. [2022] zwracaja

I Globalny Podatek Minimalny Filar II (BEPS 2.0) to inicjatywa OECD majaca na celu zapewnienie
minimalnego poziomu opodatkowania (15%) dla mig¢dzynarodowych korporacji, co wymaga od przed-
sigbiorstw zaawansowanego monitorowania podatkowego. Al moze wspieral ten proces poprzez auto-
matyczne dostosowywanie systeméw do nowych wymogéw [OECD, 2024].
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uwagg, ze Al wspiera dostosowanie do tych wymogéw poprzez automatyzacje i analizg
danych, minimalizujac ryzyko niezgodnosci. Raport OECD [2024] dotyczacy BEPS
2.0 podkresla rosnaca potrzebe zaawansowanych technologii w zarzadzaniu migdzyna-
rodowymi obcigzeniami podatkowymi. Marcus i Rhinesmith [2024] wskazuja, ze dzia-
tania SEC przeciwko Al washing w 2024 roku zwigkszaja presje na firmy, by stosowaty
transparentne i zgodne z prawem systemy Al w finansach®. Dodatkowo Dai i in. [2023]
dowodza, ze Al w rachunkowo$ci zarzadczej umozliwia precyzyjne mierzenie wynikéw
przedsigbiorstw, dostarczanie inteligentnych analiz i prognozowanie ich przysztosci,
co wzmacnia argumenty za zwigkszeniem konkurencyjnosci i redukcja kosztéw. Auto-
rzy zwracajg jednak uwage na zwiazane z tym ryzyka etyczne, takie jak bezpieczeistwo
danych czy przejrzysto$¢ systemdw, co koresponduje z obserwacjami regulacyjnymi.

Redukcja kosztéw operacyjnych to kolejna istotna przestanka, zwlaszcza w zarzadza-
niu podatkami. Deloitte [2019] zauwaza, ze automatyzacja rutynowych zadan obniza
nakfady pracy, zwigkszajac precyzje. Al identyfikuje mozliwosci optymalizacji podat-
kowej, poprawiajac wyniki finansowe — przyktadem jest analiza historycznych danych
finansowych, ktéra, wedtug Bose’a i in. [2022], pozwala prognozowaé trendy i mini-
malizowa¢ obciazenia fiskalne.

Tabela 1. Przestanki wykorzystania AI w rachunkowosci i podatkach

Przestanka Opis i znaczenie Korzysci dla przedsigbiorstw
Zwigkszenie AT optymalizuje procesy finansowe poprzez Lepsze decyzje strategiczne,
konkurencyjnosci efektywne zarzadzanie danymi i skalowalno$¢ wieksza elastyczno$é.

rozwigzan.
Zgodnos¢ Umozliwia monitorowanie zmian legislacyjnych | Minimalizacja ryzyka
z regulacjami (np. IFRS, BEPS 2.0) i dostosowanie do nich. niezgodnosci i sankji.
Redukgja kosztow Automatyzacja rutynowych zadan i identyfikacja | Obnizenie nakladéw pracy,
operacyjnych oszczgdnosci podatkowych poprawiajg poprawa wynikéw finansowych.
efektywnosé.
Dostep do danych Przetwarzanie big data zapewnia biezace Szybsze reagowanie na zmiany,
w czasie rzeczywistym | informacje finansowe dla operagji i planowania. : lepsze planowanie strategiczne.

7 rédlo: opracowanie wlasne na podstawie: [Bose i in., 2022; Deloitte, 2019; OECD, 2024].

Rosnace zapotrzebowanie na dane w czasie rzeczywistym, kluczowe w dobie cyfryza-
¢ji, réwniez uzasadnia wykorzystanie Al. Bose i in. [2022] wskazuja, ze zdolnos¢ Al do
przetwarzania big data zapewnia biezace informacje finansowe, usprawniajac operacje

2 Al washing odnosi si¢ do praktyki, w kedrej firmy falszywie lub przesadnie twierdza, ze wykorzystuja
sztuczng inteligencje (AI) w swoich procesach, np. w podejmowaniu decyzji finansowych, mimo braku
faktycznego zastosowania tej technologii lub jej ograniczonej skutecznosci. Dziatania SEC w 2024 roku
przeciwko takim praktykom podkreslaja potrzebg transparentnosci i rzetelnosci w deklaracjach doty-
czacych Al [Marcus, Rhinesmith, 2024].
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i planowanie strategiczne. Deloitte [2019] podkre$la znaczenie elastycznosci i natych-
miastowej reakcji na zmiany w szybko ewoluujacym otoczeniu biznesowym.
Przestanki te — zwigkszenie konkurencyjnosci, zgodno$¢ z regulacjami, redukcja
kosztéw i dostgp do danych w czasie rzeczywistym — podsumowano w tabeli 1.
Literatura potwierdza, ze Al nie tylko usprawnia funkcjonowanie przedsi¢biorstw,
ale takze otwiera nowe mozliwosci strategiczne w warunkach globalizagji.

Ograniczenia implementacji sztucznej inteligencji
w procesach finansowych

Wdrozenie Al w rachunkowosci i zarzadzaniu podatkami niesie korzysci, ale napo-
tyka istotne ograniczenia, ktére mozna podzieli¢ na wyzwania technologiczne, prawne
i organizacyjne. Te bariery wplywaja na skuteczno$¢ i tempo integracji tych technolo-
gii w przedsigbiorstwach.

Wyzwania technologiczne

Integracja Al z istniejacymi systemami rachunkowymi i podatkowymi bywa pro-
blematyczna z powodu technologicznej niekompatybilnosci. Hasan [2022] wskazuje,
ze wiele firm korzysta z przestarzalych systeméw IT, nieprzystosowanych do nowocze-
snych technologii, takich jak uczenie maszynowe czy analiza big data, co wymaga kosz-
townej modernizacji — bariery zwlaszcza dla mniejszych przedsigbiorstw.

Zapewnienie wysokiej jakosci informacji przy automatyzacji standardowych pro-
ceséw to kolejne wyzwanie. Bose i in. [2022] zauwazaja, ze skuteczno$¢ Al zalezy od
jako$ci danych wejsciowych — niespéjne lub niedoktadne dane prowadza do btednych
rezultatéw, podwazajac wiarygodnos¢ systeméw. Ng i Alarcon [2020] dodaja, ze brak
ujednoliconych standardéw walidacji danych utrudnia ich wykorzystanie w sprawoz-
dawczosci zgodnej z IFRS’.

Automatyzacja zmniejsza bledy ludzkie, ale wprowadza ryzyko bledéw algorytmicz-
nych wynikajacych z niewtasciwej konfiguracji modeli lub ograniczonej zdolnosci Al
do radzenia sobie z nietypowymi sytuacjami. Hasan [2022] podkresla, ze takie bledy
moga mie¢ powazne konsekwencje w audycie i zgodnosci podatkowej, gdzie precyzja
jest kluczowa.

3 Walidacja danych w kontekscie Al oznacza proces weryfikacji ich poprawnosci, spéjnosci i kompletno-
$ci przed wykorzystaniem w modelach analitycznych. Brak standardéw utrudnia zapewnienie zgodno-
$ci z IFRS, ktdre wymaga wysokiej jakosci i wiarygodnosci danych finansowych [Ng i Alarcon, 2020].
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Wyzwania prawne

Zgodno$¢ z regulacjami, takimi jak RODO, stanowi znaczace wyzwanie. Deloitte
[2019] wskazuje, ze analiza big data przez Al wiaze si¢ z przetwarzaniem wrazliwych
informacji finansowych, zwigkszajac ryzyko naruszenia prywatnosci‘. EDPS [2024]
podkresla, ze przestrzeganie zasad ochrony danych jest kluczowe dla zachowania zaufa-
nia w sektorze finansowym.

Dynamicznie zmieniajace si¢ przepisy, np. BEPS 2.0, wymagaja ciaglej aktualizacji
algorytméw, co generuje potrzebg stalego nadzoru [Bose i in., 2022]. Brak jednolitych
standardéw regulujacych Al, jak zauwazaja Leitner-Hanetseder i Lehner [2022], kom-
plikuje zapewnienie zgodnosci w migdzynarodowym $rodowisku biznesowym. Akt Al
[UE, 2024] wprowadza ramy dla systeméw o wysokim ryzyku, co moze dodatkowo
wplynaé na wymagania wobec Al w rachunkowosci.

Ng i Alarcon [2020] wskazuja na niejasno$¢ odpowiedzialnosci prawnej za decyzje
podejmowane przez Al — w przypadku bledéw nie jest pewne, kto odpowiada: nadzorca
systemu czy dostawca technologii, co moze zniechgca¢ firmy do petnego wykorzystania Al

Wyzwania organizacyjne

Wdrozenie Al wymaga zmiany roli ksiggowych i doradcéw podatkowych, co wiaze
si¢ z potrzeba ich edukacji. Bose i in. [2022] podkreslaja, ze tradycyjne umiejetnosci
tracg na znaczeniu w obliczu automatyzacji, a Hasan [2022] dodaje, ze brak odpowied-
nich szkoleri ogranicza efektywnos¢ wdrozen.

Koszty wdrozenia i utrzymania Al to istotny problem. Deloitte [2019] wskazuje, ze
wymaga to nie tylko zakupu oprogramowania, ale takze zatrudnienia specjalistéw i cia-
glego doskonalenia systeméw. Ng i Alarcon [2020] zauwazaja, ze korzysci z inwestycji
widoczne sa dopiero w dtuzszej perspektywie, co moze wplywaé na decyzje o wdroze-
niu, zwlaszcza w mniejszych firmach.

Reorganizacja proceséw biznesowych napotyka opér pracownikéw obawiajacych sie
utraty stanowisk. Bose i in. [2022] sugeruja, ze skuteczne zarzadzanie zmiang i komuni-
kacja korzysci ptynacych z Al sa kluczowe, cho¢ cz¢sto brakuje odpowiednich strategii’.
PwC [2024] podkresla, ze zarzadzanie zmiang jest niezbedne w kontekscie dostosowa-

nia do regulacji, takich jak Akt AT UE.

4 RODO (Rozporzadzenie Ogélne o Ochronie Danych) to unijna regulacja z 2018 roku, naktadajaca
surowe wymogi na przetwarzanie danych osobowych, w tym finansowych. W kontekscie Al oznacza
to konieczno$é zapewnienia anonimizacji danych i uzyskania zgody na ich wykorzystanie, co kompli-
kuje wdrozenie technologii [Deloitte, 2019].

5 Zarzadzanie zmiang (change management) to podejécie organizacyjne majace na celu ulatwienie ada-
ptacji do nowych technologii poprzez edukacje, komunikacj¢ i angazowanie pracownikéw. Wdrozenie
Al wymaga takich strategii, by zminimalizowa¢ opér i zwigkszy¢ akceptacje [Bose i in., 2022].
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Podsumowanie ograniczen

Ograniczenia wdrozenia sztucznej inteligencji w procesach finansowych maja cha-
rakter wieloaspektowy i wymagaja kompleksowego podejscia. Wyzwania technolo-
giczne, takie jak integracja z istniejacymi systemami, jako$¢ danych i ryzyko bledéw
algorytmicznych, koegzystuja z problemami prawnymi, w tym zgodnosciag z RODO
i brakiem jasnych regulacji dotyczacych odpowiedzialnosci. Z kolei kwestie organiza-
cyjne, takie jak koszty, koniecznos¢ szkoleri i opér wobec zmian, dodatkowo utrudniaja
proces implementacji. Przefamanie tych barier wymaga nie tylko innowacji technolo-
gicznych, ale takze wspStpracy miedzysektorowej w celu wypracowania spéjnych stan-
dardéw i strategii. Istotne jest réwniez zapewnienie odpowiedniego finansowania, aby
mate i $rednie przedsi¢biorstwa mogly sprosta¢ wysokim kosztom poczatkowym zwia-
zanym z adaptacjg Al. W tabeli 2 podsumowano te ograniczenia.

Tabela 2. Ograniczenia implementacji AI w procesach finansowych

Kategoria Ograniczenie Znaczenie dla przedsigbiorstw

Technologiczne Integracja z przestarzatymi systemami Wysokie koszty modernizacji, trudnosci
w zapewnieniu kompatybilnosci

Jakos¢ danych i walidacja Ryzyko blednych decyzji, brak standardéw
walidacji danych
Ryzyko btedéw algorytmicznych Potencjalne konsekwencje dla audytu
i zgodnosci podatkowej
Prawne Zgodnos¢ z RODO i innymi Ryzyko naruszenia prywatnosci, koniecznosé
regulacjami ciaglej aktualizacji systeméw
Brak standardéw regulujacych Al Niepewnos¢ prawna, trudnosci

w zapewnieniu zgodnosci z IFRS i BEPS 2.0

Odpowiedzialnos¢ za decyzje Al Niejasnos¢ w kwestii odpowiedzialnosci,
zniechecenie do wdrozerd
Organizacyjne Zmiana roli ksiggowych i doradcéw Potrzeba edukagji i szkoleri, opér wobec
podatkowych zmian
Koszty wdrozenia i utrzymania Wysokie naktady finansowe, dtugi okres

ZWrotu z inwestycji

Reorganizacja proceséw biznesowych Koniecznos¢ zarzadzania zmiana, ryzyko
konfliktéw wewnetrznych

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie [Bose i in., 2022; Deloitte, 2019; Hasan, 2022; Ng, Alarcon, 2020].
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XBRL jako Zrédlo wysokiej jakosci danych wejsciowych
dla modeli Al

Aggarwal [2024] zauwazyt, ze dane wejsciowe o niskiej jakosci moga prowadzi¢
do uzyskania niedoktadnych prognoz, a tym samym zmniejszenia zaufania uzytkowni-
kéw, zaréwno do samego modelu Al jak réwniez procesu podejmowania decyzji. Dla-
tego mozna uznaé, ze nieodpowiednia jako$¢ danych jest bariera rozwoju tych modeli,
poniewaz dane niesp6jne, niedoktadne i sporzadzone w réznym formacie moga pro-
wadzi¢ do blednych wynikéw, co podwaza wiarygodno$é Al. W zwiazku z tym mozna
stwierdzi¢, ze jednym z warunkéw powodzenia zastosowania modeli Al w interpretacji
informacji finansowych i niefinansowych jest dost¢p do danych wejsciowych, charak-
teryzujacych si¢ wysoka jakoscia.

Wysoka jako$¢ informacji stanowiacych dane wejsciowe do modeli Al moze zapew-
ni¢ XBRL (eXtensible Business Reporting Language), tj. standard stworzony do wymiany
informacji biznesowych. XBRL gromadzi reguly kodowania informacji finansowych
i niefinansowych, co pozwala na jednoznaczna identyfikacje oznaczonego punktu
danych przez maszyne. Jednak, aby uzyska¢ tego typu dane, niezbedne jest otagowanie
informacji na podstawie wczesniej opracowanej taksonomii, czyli stownika pojeé biz-
nesowych. W ramach tego procesu istotne jest odpowiednie przyporzadkowanie pra-
widlowych znacznikéw (tagéw) XBRL do wartosci lub tekstu. W ten sposéb powstaje
zakodowany dokument bedacy zbiorem ustrukturyzowanych danych cyfrowych i obej-
mujacy zestaw plikéw czytelny dla cztowieka i maszyny [por. Kobiela-Pionnier, Karwow-
ski, 2024; Biela, 2025]. W tym drugim przypadku istnieje mozliwos¢ fatwej ekstrakeji
danych oznaczonych znacznikami XBRL do modeli AI. O wysokiej wiarygodnosci tych
danych $wiadczy réwniez ich badanie/atestacja przez biegtego rewidenta.

Co prawda, za pomoca Al mozna przeanalizowaé dowolne dane, poniewaz te mode-
le sa w stanie pobiera¢ ogromne ilosci danych i generowa¢ informacje dla prowadzenia
biznesu. Jednak dostarczanie do tych modeli danych nieustrukturyzowanych wymu-
sza ,zgadywanie” ich znaczenia, zanim zostang przeanalizowane, co zwigksza ryzyko
uzyskania informacji wprowadzajacych w blad ich uzytkownika [Dietzmann, Duan,
2022]. Dlatego paradoksalnie w erze AI-XBRL stat si¢ bardziej niezbedny, poniewaz
dostarcza ustrukturyzowane dane, w ktérych kazdy punkt danych zawiera czytelny dla
maszyny znacznik cyfrowy, jak réwniez sposéb powiazania réznych faktéw [Alharasis,
2025]. Takie ustrukturyzowane dane, oznaczone u zrédta (przez osobg, ktéra sporzadza
odpowiednie sprawozdanie i rozumie jednostke lub przez eksperta w zakresie rachun-
kowosci, dodatkowo zbadane/atestowane przez bieglego rewidenta), znaczaco zmniej-
szaja ryzyko bledéw, jak réwniez przyczyniaja si¢ do uzyskania bardziej uzytecznych
danych wyjsciowych.
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Ponadto w przypadku braku znakowania (tagowania) sprawozdan finansowych
i sprawozdawczosci zréwnowazonego rozwoju modele Al stosowane przez réznych uzyt-
kownikéw, generowatyby rézne wersje rzeczywistosci, lekko znieksztatcone na rézne spo-
soby, bez catkowicie jasnego i doktadnego obrazu. Raporty cyfrowe zapobiegaja temu
chaosowi, zapewniajac wiarygodne i poréwnywalne Zrédlo informagji dla wszystkich
uzytkownikéw, w tym regulatoréw, analitykéw i inwestoréw, ktorzy zadaja informacji
uzytecznych w podejmowaniu decyzji [por. Alghazzawi, 2025].

Z drugiej strony modele Al mogg usprawnia¢ proces cyfrowego tagowania, czyniac
go bardziej wydajnym i optacalnym. Moga przeja¢ zmudna pracg polegajaca na tagowa-
niu danych, pozostawiajac cztowiekowi ztozone zagadnienia, wymagajace profesjonal-
nego podejscia [Rahman i in., 2024]. Dlatego dzi¢ki Al sporzadzanie raportéw XBRL
moze staé si¢ fatwiejsze i bardziej niezawodne [De Silva i in., 2024]. Takie potaczenie
moze przyczynié si¢ do wzrostu mozliwosci analitycznych, prowadzac do efektu syner-
gii, ktdra np. w zakresie sprawozdawczo$ci zréwnowazonego rozwoju zmniejszy obcia-
zenie analitykdéw, jak réwniez zwigkszy precyzje i kompleksowo$¢ ujawnien, co bedzie
mozliwe dzigki tatwiejszej i doktadniejszej identyfikacji i klasyfikacji informacji ESG.

Reasumujac, XBRL zapewnia spéjnos¢ i doktadno$¢ danych wejsciowych, natomiast
modele Al — wysoka wydajnos¢, co prowadzi do rewolucji w analizie informacji bizne-
sowych. XBRL wzmacnia modele Al, umozliwiajac im generowanie bardziej szczegé-
towych i wiarygodnych wnioskéw, natomiast Al moze usprawnié¢ proces raportowania
XBRL poprzez umozliwienie szybszego tagowania standardowych informacji finanso-
wych i niefinansowych [XBRL, 2025a; 2025b]. W zwiazku z tym mozna si¢ zgodzi¢
z Mosteanu i Faccig [2020], ze przyszto$¢ rachunkowosci zalezy od potaczenia standar-
du XBRL i sztucznej inteligencji (AI). Te innowacyjne technologie sprzyjaja zwigksze-
niu efektywnosci i jakosci danych finansowych poprzez ograniczenie liczby bledéw, nie
tylko ludzkich, jak réwniez znaczace skrocenie czasu przetwarzania.

Aby potwierdzi¢ role standardu XBRL w zapewnieniu wysokiej jakosci danych
wejsciowych dla modeli sztucznej inteligencji, przeprowadzono autorskie badanie
symulacyjne oparte na skonsolidowanym sprawozdaniu finansowym Grupy Kapita-
towej Komputronik za rok obrotowy 2023/2024. Dokument byl dostgpny w dwéch
formatach: PDF i iXBRL. Celem symulacji bylo wykorzystanie sztucznej inteligencji
do automatycznego odczytu i interpretacji danych finansowych z obu formatéw oraz
pordéwnanie ich skutecznosci i precyzji. Badanie miato odpowiedzie¢ na pytania badaw-
cze sformutowane we wprowadzeniu.

Do analizy wybrano ChatGPT 4.0, zaawansowany model jezykowy opracowany przez
OpenAl [2025]. Jego wybér uzasadniaja wyjatkowe zdolnos$ci do przetwarzania duzych
ilosci tekstu, rozumienia kontekstu i generowania odpowiedzi przypominajacych ludz-
ka komunikacje. Te cechy czynia go odpowiednim narzgdziem do analizy sprawozdan
finansowych, ktére zawieraja zar6wno opisy tekstowe, jak i dane liczbowe [Han i in.,
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2024]. Symulacja zostata przeprowadzona w dwéch etapach, zaleznie od formatu doku-
mentu. W przypadku PDF zastosowano proces OCR (Optical Character Recognition),
aby przeksztalci¢ dokument w tekst nadajacy si¢ do analizy, a nast¢pnie przekazano go
ChatGPT 4.0. Z kolei dla formatu iXBRL uzyto parsera XBRL do ekstrakcji otagowa-
nych danych, ktére réwniez trafily do modelu Al. W badaniu wykorzystano rzeczywiste
dane finansowe Komputronika, co umozliwito praktyczne poréwnanie obu formatéw.

Format PDF

Przetwarzanie danych z pliku PDF wykazalo liczne ograniczenia. Proces OCR
miat trudnosci z precyzyjnym rozpoznawaniem tekstu, zwlaszcza w tabelach i obsza-
rach o zfozonym formatowaniu. Na przyktad w ,Skonsolidowanym bilansie” warto$é
»Aktywa razem” na dzief 31.03.2024 r. (479 668 tys. zt) zostala biednie odczytana
jako ,479 66B”, a w ,Skonsolidowanym rachunku zyskéw i strat” pozycja ,,Przychody
ze sprzedazy” (1 635 292 tys. z1) zostala pominieta z powodu probleméw z tabelami.
Tekst wyodrgbniony z PDF zawierat niescistosci, takie jak brak danych tabelarycznych
(np. ,Zysk netto” — 4 612 tys. zt) czy bledne przypisanie wartosci. ChatGPT 4.0 mial
trudnosci z doktadnym wyodrebnieniem kluczowych wskaznikéw, takich jak przycho-
dy ze sprzedazy (spadek 0 11,92% r/rz 1 856 670 tys. zt do 1 635 292 tys. zt) czy zysk
netto (spadek z 150 624 tys. zt do —4 612 tys. z}). Brak struktury danych utrudniat ana-
liz¢ trenddéw, np. spadku ,,Zysku brutto ze sprzedazy” z 212 498 tys. zt do 196 531 tys.
zl, co wymagato recznej korekty i obnizylo wiarygodno$é wnioskéw.

Format iXBRL

Wyniki dla formatu iXBRL byly znacznie lepsze. Parser XBRL precyzyjnie wyod-
rebnit otagowane dane, takie jak przychody ze sprzedazy (1 635 292 tys. zi), zysk
brutto ze sprzedazy (196 531 tys. zt) czy aktywa trwate (144 467 tys. zt, w tym ,Rze-
czowe aktywa trwate” — 47 811 tys. zt i ,Warto$ci niematerialne” — 25 446 tys. zt).
Dzigki strukturze danych ChatGPT 4.0 mégt wygenerowaé szczegétowe i doktad-
ne wnioski. Model poprawnie zidentyfikowat spadek przychodéw o 11,92% (r6zni-
ca 221 378 tys. zt), odwrécenie trendu zysku netto (z 150 624 tys. zt w 2023 . do
—4 612 tys. zt w 2024 r.), czgsciowo spowodowane brakiem zysku z uktadu z wierzy-
cielami (110 167 tys. zt w 2023 r.), oraz wzrost zadtuzenia (wskaznik dtug/EBITDA
z 0,19 do 1,44). Analiza ,Skonsolidowanego rachunku przeptywéw pieni¢znych”
wykazata poprawe ptynnosci (przeplywy operacyjne z —4 327 tys. zt do 11 096 tys. zt),
a dane segmentowe pokazaly, ze ,Sprzet IT i Mobile” byl kluczowy i wygenerowat
1 337 749 tys. zt przychodéw.
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Poréwnanie

Réznice w skutecznosci przetwarzania danych finansowych przez ChatGPT 4.0
w zaleznosci od formatu przedstawiono w tabeli 3, ktéra podsumowuje obserwacje
z symulacji.

Tabela 3. Obserwacje z symulacji przetwarzania danych finansowych przez ChatGPT 4.0

Obserwacja Opis Przykiad
Precyzja iXBRL Tagowanie danych umozliwito doktadng ;| Odwrdcenie trendu zysku netto
ekstrakeje i analizg bez bledéw (z 150 624 tys. zt w 2023 r. do —4 612 tys. zt
interpretacyjnych. w 2024 1.), czgéciowo spowodowane

brakiem zysku z uktadu z wierzycielami
(110 167 tys. zt w 2023 1.)

Ograniczenia PDF | Bledy OCR i brak struktury utrudnialy : ,Aktywa razem” (479 668 tys. z}) odczytane
analize, prowadzac do niekompletnych | jako ,479 66B”; ,Przychody ze sprzedazy”

lub bfednych danych. pominigte.

Rola XBRL XBRL zapewnit wysoka jakos¢ danych, | Wzrost zadtuzenia (wskaznik dlug/EBITDA
zwigkszajac efektywno$¢ Al w analizie 2 0,19 do 1,44).
finansowe;j.

Zrédto: opracowanie whasne.

Format iXBRL przewyzszat PDF pod wzgledem precyzji i efektywnosci dzigki ota-
gowanym danym zgodnym z taksonomig XBRL. ChatGPT 4.0 mégt automatycznie
analizowa¢ wskazniki i trendy, takie jak wzrost zadtuzenia (wskaznik dtug/EBITDA
20,19 do 1,44), co w przypadku PDF bylo utrudnione przez bledy OCR i brak struk-
tury. Wyniki badania potwierdzaja, ze standard XBRL znaczaco poprawia jakos¢ danych
wejsciowych, umozliwiajac modelom Al generowanie doktadniejszych i bardziej uzy-
tecznych wnioskéw w analizie finansowe;.

Dyskusja

Wyniki przeprowadzonego badania symulacyjnego potwierdzaja kluczowa role
jako$ci danych wejsciowych w skutecznym wykorzystaniu modeli sztucznej inteligen-
¢ji w analizie finansowej. Zgodnie z ustaleniami Aggarwal [2024] oraz Dietzmanna
i Duan [2022], dane nieustrukturyzowane zwigkszaja ryzyko bledéw interpretacyjnych,
co negatywnie wptywa na zaufanie do wynikéw uzyskiwanych przez modele Al. Obser-
wacje z przeprowadzonej symulacji potwierdzaja t¢ zaleznos¢ — Al napotykata istotne
trudnosci przy analizie danych w formacie PDEF, podczas gdy iXBRL umozliwit precy-
zyjne, kontekstowe odczytywanie informacji.
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Wyniki badania sa réwniez zgodne z literatura wskazujaca na rosnaca synergie mie-
dzy Al a XBRL. Alharasis [2025] oraz Han i in. [2024] dowodza, ze otagowane dane
finansowe w formacie XBRL moga by¢ bezposrednio wykorzystywane przez modele
jezykowe, co zwigksza automatyzacje i redukuje ryzyko btedéw. Takie podejscie umoz-
liwia nie tylko efektywniejsza analizg, ale takze tatwiejsze wdrozenie narzedzi Al w prak-
tyce sprawozdawcze;.

Co istotne, obserwacje uzyskane w niniejszym badaniu koresponduja z koncepcja
synergii Al i standardéw raportowania finansowego, przedstawiona przez Mosteanu
i Faccig [2020]. XBRL nie tylko wspiera Al poprzez dostarczanie ustrukturyzowanych
danych, ale takze moze by¢ udoskonalany przy wsparciu Al — np. w zakresie automaty-
zacji procesu tagowania [De Silva i in., 2024]. Taka wspétpraca technologii prowadzi
do znacznej poprawy efektywnosci i jakosci sprawozdawczoséci finansowej oraz sprawoz-
dawczosci zréwnowazonego rozwoju.

Ograniczenia przetwarzania danych z plikéw PDE wykazane w badaniu, potwier-
dzaja réwniez stanowisko Deloitte [2019] oraz Nga i Alarcona [2020], kt6rzy zwracaja
uwage na konieczno$¢ cyfryzacji i standaryzacji danych finansowych. Wyniki wskazuja,
ze stosowanie formatu iXBRL moze nie tylko poprawic¢ jako$¢ analiz, ale takze ulatwi¢
zgodno$¢ z regulacjami mi¢dzynarodowymi (np. IFRS, BEPS 2.0), co zostalo wcze$niej
zidentyfikowane jako istotna przestanka wdrozenia Al.

Podsumowanie i wnioski

Analiza przeprowadzona w artykule oraz badanie symulacyjne pozwalaja odpo-
wiedzie¢ na wszystkie postawione pytania badawcze i potwierdzaja hipotezg, ze format
iXBRL umozliwia skuteczniejsze i bardziej precyzyjne wykorzystanie modeli Al w anali-
zie danych finansowych niz format PDE Najwazniejsze wnioski przedstawiono ponizej:
»  Whiosek 1: Format iXBRL znaczaco zwigksza efektywnos$¢ modeli Al w analizie

danych finansowych w poréwnaniu z plikami PDE, eliminujac problem bledéw

OCR i braku struktury danych. Otagowane dane umozliwiaja bardziej precyzyjne

i automatyczne wnioskowanie.

»  Whiosek 2: Dane w formacie PDF ograniczaja skutecznos¢ ekstrakeji danych przez
Al ze wzgledu na bledy odczytu, nieczytelne tabele i brak kontekstu strukturalnego,
co prowadzi do znieksztalcen analizy.

»  Whiosek 3: Wybér formatu danych ma bezposredni wptyw na jakos¢ analizy finan-
sowej z uzyciem Al — iXBRL umozliwia uzyskanie spéjnych, doktadnych wynikéw,
a takze utatwia zgodno$¢ z regulacjami i automatyzacj¢ proceséw.

*  Whiosek 4: Jakos$¢ danych wejsciowych jest kluczowym czynnikiem wplywajacym
na skuteczno$¢ modeli Al. Wysokiej jakosci dane w formacie XBRL minimalizuja
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ryzyko bledéw interpretacyjnych i zapewniajg sp6jnos¢ informacji analizowanych
przez modele Al

*  Whiosek 5: Implementacja Al w rachunkowosci i podatkach wiaze si¢ z konieczno-
$cig przezwycigzenia barier technologicznych (np. modernizacja systeméw i zapew-
nienie kompatybilnosci), prawnych (np. zgodnos¢ z RODO, regulacje Al) oraz
organizacyjnych (np. brak kompetencji, op6r wobec zmian).

»  Whiosek 6: Niezbedne jest opracowanie i wdrozenie jednolitych standardéw praw-
nych dotyczacych stosowania Al w rachunkowosci — zaréwno na poziomie kra-
jowym, jak i miedzynarodowym. Brak jasnych regulacji zwigksza ryzyko prawne
i zniechgca do inwestycji.

*  Whiosek 7: Przyszto$¢ nowoczesnej rachunkowosci cyfrowej zalezy od synergii
pomiedzy Al i XBRL. Al zwicksza skalowalnos$¢, szybkos¢ i precyzjg analiz, nato-
miast XBRL dostarcza jednolitych, wiarygodnych danych wejsciowych, co razem
prowadzi do wzrostu jakosci sprawozdawczosci.

Rekomenduje sig:

« prowadzenie dalszych badan empirycznych w zakresie wykorzystania Al w rapor-
towaniu ESG i finansach,

» rozwoj narzedzi Al wspierajacych tagowanie XBRL,

« tworzenie programéw edukacyjnych przygotowujacych specjalistéw finansowych
do pracy w $rodowisku zautomatyzowanym,

» opracowanie mi¢dzynarodowych ram prawnych dotyczacych odpowiedzialnosci za
decyzje podejmowane przez systemy Al w obszarze finanséw.

Takie dzialania mogg istotnie zwigkszy¢ skutecznos¢ i zaufanie do rozwigzan Al

w praktyce rachunkowej i podatkowej, przeksztalcajac wspétczesne wyzwania w nowe

mozliwosci dla organizagji.
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