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Streszczenie

Przy uzyciu dynamicznych tablic trwania zycia, w artykule zobrazowano zahamowanie tempa
wzrostu oczekiwanego trwania zycia noworodkéw w ostatnich latach w Polsce. W tym celu
zostaly wykorzystane dane z lat 2008-2018 oraz metoda dynamicznego przedltuzenia tablic
trwania zycia zaproponowana przez Franka Dentona oraz Byrona G. Spencera, ktora zmienia
standardowe dla tablic trwania Zycia zalozenie o braku zmian prawdopodobienstwa zgonu
na zalozenie stalosci dynamik prawdopodobienstwa zgonu. Ta metoda dotychczas nie zostala
opisana w literaturze polskojezycznej ani uzyta w odniesieniu do przekrojowych tablic trwania
zycia dla Polski. W wyniku zahamowania tempa wzrostu oczekiwanego trwania zycia nowo-
rodkéw w latach 2016-2018 widoczne jest skrécenie dynamicznego oczekiwanego trwania
zycia dla noworodkéw w 2018r. o 3,5 roku dla kobiet i 6,6 roku dla mezczyzn w relacji do
dynamicznego oczekiwanego trwania zycia w 2013 r. Straty w oczekiwanym trwaniu zycia
sg najbardziej widoczne dla mlodych i §rednio zaawansowanych grup wiekowych. Ponadto,
skrécenie dynamicznego oczekiwanego trwania zycia w grupach wiekowych ponizej 80. roku
zycia jest wyzsze dla mezczyzn.

! Niniejszy artykul powstal na podstawie pracy licencjackiej napisanej przez autora pod kierunkiem
naukowym dr hab. Wiktorii Wréblewskiej, prof. SGH.

147



Piotr Jézwik

Stowa kluczowe: dynamiczne tablice trwania Zycia, przeci¢tne trwanie zycia, tablice trwa-
nia zycia, umieralnos¢

Wprowadzenie

W ostatnich latach w wielu krajach europejskich jest zauwazalna stagnacja demo-
graficzna, charakterystyczna dla wysoko rozwinietych spoleczenstw. Zazwyczaj
przejawia sie to rosngcym udziatem ludzi starszych w populacji oraz zatrzymaniem
wzrostu lub spadkiem oczekiwanej dtugo$ci trwania zycia noworodkéw (Boussemart,
Godet, 2018). W niektdrych krajach, takich jak Hiszpania, proces ten spowalniaja
pozytywne ruchy migracyjne, jednak badacze podkreslaja, Ze nie s one wystarczajaca
odpowiedzig na stagnacje demograficzng (Serrano-Martinez, Garcia-Marin, 2018).

W Polsce stagnacja demograficzna nie jest zjawiskiem nowym. Nastapit spa-
dek oczekiwanego trwania zycia noworodka w okresie 2016-2018 o 0,24 roku dla
kobiet i 0,14 roku dla mezczyzn, przy rownoczesnym wzroscie liczby zgonéw o 2,8%
w okresie 2017-2018 (Wréblewska, 2019)°. Badacze wskazuja, ze bez szczegdtowych
danych dotyczacych przyczyn zgonéw w danym okresie nie jest mozliwe stwierdze-
nie dokladnej przyczyny zaobserwowanego trendu, jednak podkreslaja, Ze nie sa to
zmiany wywolane wahaniami sezonowymi (Wojtyniak, Rabczenko, Czarkowski,
Skotak, 2018).

Gléwnym celem artykutu jest zobrazowanie zmian w umieralnosci w Polsce
w latach 2016-2018 poprzez zmiang bazowych zalozen tablic trwania zycia. W bada-
niu zastosowano metod¢ dynamicznego przedluzania tablic trwania zycia Franka
Dentona oraz Byrona G. Spencera, ktéra wykorzystuje dwie odrebne przekrojowe
tablice trwania zycia i nie zostala dotychczas opisana w literaturze polskojezycznej
ani uzyta w odniesieniu do danych z Polski. Dzigki zmianie zalozen standardowych
tablic trwania zycia dotyczacych statosci prawdopodobienstwa zgonu na przestrzeni
lat, tablice stworzone tg metoda lepiej odwzorowuja dane empiryczne oraz pozwa-
lajg ilustrowa¢ implikacje utrzymania si¢ stalej dynamiki zmian prawdopodobien-
stwa zgonu w przyszlosci. Przeklada sie to na zwiekszenie praktycznej uzytecznosci
dynamicznych tablic trwania Zycia i pozwala na obserwacje zmian w umieralnosci
z innej perspektywy. Ulatwia to zilustrowanie obecnego wzorca umieralnosci i impli-
kacji dla Polski jakie mogtoby mie¢ utrzymanie si¢ stalej dynamiki zmian prawdo-
podobienstwa zgonu (Denton, Spencer, 2011).

2 Wspomniany wzrost liczby zgondéw w wartoéciach absolutnych wynidst 11,3 tys.
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Dalej opisano zalozenie o stalosci obserwowanego prawdopodobienstwa zgonu
w standardowych tablicach trwania Zycia oraz konsekwencje jego zmiany w dyna-
micznych tablicach trwania zycia. Kolejno zaprezentowano metodologie pracy: zr6-
dfo danych oraz schemat tworzenia standardowej i dynamicznej przekrojowej tablicy
trwania zycia. Nastepnie przedstawiono wyniki zastosowania metody dynamicznego
przedluzenia tablic trwania Zycia. Prace konczy dyskusja otrzymanych wynikéw.

Wprowadzenie do metody Dentona i Spencera

Przekrojowe tablice trwania zycia opierajg si¢ na liczbie oséb zmartych w danym
roku, pogrupowanych wedtug ich roku urodzenia i wieku ukonczonego, liczby uro-
dzen w danym roku oraz ludnosci na koniec danego roku oraz poprzedniego. Z tego
powodu uzyskane za ich pomoca wartosci przecigtnego dalszego trwania zycia dla
osoby w danym wieku przedstawiajg dtugoterminowe efekty zachowania statych
prawdopodobienstw zgonu obserwowanej populacji. Z uwagi na zmieniajgce si¢ rok
do roku wartosci prawdopodobienstwa zgonu, takie tablice nie obrazuja doswiad-
czen zadnej rzeczywistej kohorty (Schoen, Canudas-Romo, 2005).

W praktyce oznacza to stalos¢ obserwowanego prawdopodobienstwa zgonu
na przestrzeni zycia danej kohorty hipotetycznej, czyli zalozenie o utrzymaniu sche-
matu umieralno$ci na poziomie z roku, ktéry przyjmujemy jako bazowy. Mozna
interpretowac to jako rodzaj swoistej prognozy braku zmian wspomnianego praw-
dopodobienstwa. Z racji zalozenia o staosci schematu umieralnosci na poziomie
z danego roku przekrojowe tablice trwania zycia nie pozwalaja na prognozowanie
zmian w prawdopodobienstwach zgonu (Denton, Spencer, 2011).

Analizujac rysunek 1, na przykladzie Polski i wybranych krajéw europejskich
wlatach 1990-2018 mozemy wyrdznic trend wzrostowy przecigtnego dalszego trwania
zycia e,. Zestawienie tego trendu ze wspomnianym zalozeniem obrazuje ograniczenia
tradycyjnej metody estymacji tablic trwania zycia. Ponadto, mozemy zaobserwowac
spadek dynamiki wzrostu przecietnej dtugosci zycia noworodkéw w Polsce w ostat-
nich latach, zwigzany ze wspomnianymi wcze$niej zmianami w dynamice zgonéw’.
Z tego powodu, zmieniajac bazowe zatoZenie tablicy trwania zycia, mozliwe jest zilu-
strowanie, jaki dtugookresowy wplyw na populacje Polski moga mie¢ obserwowane
zmiany w umieralno$ci’,

3 Dla ulatwienia poréwnania, na wykresie przerywang linig sg zaznaczone analizowane okresy,
na podstawie ktorych zostaly stworzone dynamiczne tablice trwania zycia: 2008-2013 oraz 2013-2018.

4 Zakladajac utrzymanie si¢ dynamiki prawdopodobienstwa zgondéw zaobserwowanej w okresie
2013-2018.
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Rysunek 1. Przecietne dalsze trwanie zycia e, w Polsce i krajach Unii Europejskiej
w latach 1990-2018

Figure 1. Life expectancy in Poland and European Union between 1990-2018
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: data.worldbank.org/indicator/SP.DYN.LE0O. IN.
Source: own calculations based on data.worldbank.org/indicator/SPDYN.LE0O. IN.

W poréwnaniu z zatozeniem o stabilnosci wzorca umieralnos$ci zalozenie o sta-
tosci dynamiki zmian prawdopodobienstwa zgonu w analizowanym okresie oraz
zachowaniu tej dynamiki w przysztosci lepiej odwzorowuje dane empiryczne. Den-
ton i Spencer traktuja ten sposéb analizy jako suplement do standardowych tablic
trwania zycia. W ich opinii dynamiczne przedtuzenie przekrojowych tablic trwania
zycia lepiej ilustruje obecne wzorce umieralnosci i implikacje utrzymania sie stalej
dynamiki zmian prawdopodobienstwa zgonu. Pozwala to na dokladniejsza predykeje
rzeczywistej oczekiwanej dalszej dtugosci trwania zycia, co przeklada si¢ na zwiek-
szenie praktycznej uzytecznosci tablic (Sharma, Choudhury, Sarma, 2017).

Autorzy tego podejscia opisujag metode dynamicznego przedtuzenia przekrojo-
wych tablic trwania Zycia poprzez poréwnanie definicji standardowej przekrojowej
tablicy trwania Zycia z definicja zaproponowanego przez nich przedltuzenia.

Przekrojowa tablica trwania zycia przedstawia przezywalnos$¢ i oczekiwang dal-
sz dlugosci trwania zycia obserwowanej kohorty hipotetycznej ztozonej z réznych
generacji na podstawie obserwacji ich umieralnosci w jednym okresie, przy zatoze-
niu, ze prawdopodobienstwo zgonu dla tej kohorty bedzie state w czasie.

Natomiast zaproponowane przez Dentona i Spencera dynamiczne przediuzenie
przekrojowych tablic trwania zZycia przedstawia przezywalnos¢ oraz oczekiwang dal-
sz dlugosci trwania zycia obserwowanej kohorty hipotetycznej ztozonej z réznych
generacji na podstawie obserwacji ich umieralnosci w jednym okresie oraz obserwo-
wanej dynamiki zmian prawdopodobienstwa zgonu w tym czasie, przy zalozeniu, ze
ta dynamika pozostanie stala w przysztosci (Denton, Spencer, 2011).
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Metodologia

Dane

Uzyte w pracy dane pochodzg z Human Mortality Database, miedzynarodowej
bazy danych dotyczacych umieralnosci i przezywalnosci, i dotycza przekrojowych
tablic trwania zycia odpowiednio z 2008 r., 2013 r. i 2018 r. w podziale na kobiety
i mezczyzn. Dzigki braku zmian terytorialnych Polski w danym okresie oraz kom-
pletnosci i pokryciu catego obszaru Polski we wszystkich z badanych okreséw mozna
zalozy¢, ze analizowane przekrojowe tablice zycia mogg by¢ poréwnywalne’.

Dynamiczne przedtuzenie tablic trwania zycia

W tym podrozdziale najpierw s3 opisane zasady szacowania standardowych
przekrojowych tablic trwania zycia, a nastgpnie metoda dynamicznego przedluze-
nia przekrojowych tablic trwania Zycia zaproponowana przez Dentona i Spencera.

W celu stworzenia przykladowej przekrojowej tablicy trwania zycia przyjmuje
sie kohorte hipotetyczna skladajacy sie z noworodkoéw (x = 0), ktérych wiek w kolej-
nych latach wynosi x=1, 2, ..., m, gdzie jako m rozumie si¢ maksymalny wiek, kto-
rego dozywaja cztonkowie tej kohorty. Jako [, oznacza sie przyjeta z gory poczatkowa
wielkos$¢ kohorty, a za [ przyjmuje sie liczbe osob dozywajacych wieku x ukonczo-
nych lat. Najczesciej jako [, przyjmuje si¢ wielko$¢ 100 tys. osob. Przy tych oznacze-
niach prawdopodobienstwo zgonu w ciaggu roku osoby w wieku x ukonczonych
lat oznacza si¢ jako q,. Dokladnie jest to prawdopodobienstwo, ze osoba umrze przed
osiggnieciem wieku x + 1 pod warunkiem, ze osiaggneta wiek x. W takim wypadku

X

kolejne warto$ci [ oblicza si¢ za pomocg wzoru [, =1, H(l -q,)-
t=0
Wzor ten moze réwniez zostaé zapisany rekurencyjnie jako I , =1 (1-¢q,).
Nastepnie oznacza si¢ L, jako $rednig liczbe oséb dozywajacych wieku x ukon-
czonych lat. Dostownie jest to srednia liczba osobolat przezytych pomiedzy okresem

x+1ax, ktéra mozna zapisa¢ jako L, = f(I, I, ).

> Denton i Spencer w swojej pracy uzyli tablic oddalonych o 10, 25 i 50 lat. W celu zapewnienia
poréwnywalnoéci tablic oraz analizy wpltywu zmian demograficznych w ostatnich latach, w pracy
zostaly wybrane okresy tej samej dlugosci (5 lat), ktére obejmuja mozliwe najkrétszy czas, w ktérym
zaobserwowano zmiany wzorca umieralnosci. Dzieki krotkim okresom obserwowane zmiany majg
wiekszy wplyw na ogoélny wzor umieralnosci, a efekt potegi r, nie ,dominuje” w calej tablicy.
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W podanym wzorze f(I, I

x> "x +1

) oznacza funkeje interpolacyjna, ktéra teore-
tycznie jest zwigzana z obserwowanym w tym okresie dla wieku x + 1 a x wzorcem
umieralno$ci. Zazwyczaj z pominieciem najmlodszych lat zaklada si¢, ze funkcja
ta przyjmuje forme liniowa i mozliwe jest przeksztalcenie wspomnianego réwnania
do formy L =(I +I_,,)/2 (czesto x <5).

x +1

Jako T, = z:L}C jest oznaczana faczna liczba lat, jaka maja do przezycia do konca
t=x
trwania danej generacji wszystkie osoby w wieku x ukonczonych lat. W takim wypadku
poszukiwana warto$¢ przecietnej oczekiwanej dlugosci zycia osoby w wieku x ukon-
czonych lat przyjmuje forme e, =T, /I, (Rutkowska, 2017)°.

W celu stworzenia dynamicznego przedluzenia przekrojowej tablicy trwania
zycia ponownie przyjmuje sie kohorte hipotetyczng sktadajacg sie z noworodkow
(x=0), ktérych wiek w kolejnych latach wynosi x =1, 2, ..., m, gdzie jako m rozumie
sie maksymalny wiek, ktérego dozywajg czlonkowie tej kohorty.

W przypadku dynamicznego przedtuzenia wiek x jest okreslany jako wiek poczat-
kowy. Dodatkowo, analogicznie do x, definiuje si¢ y, ktéry nazywa sie wiekiem pdz-
niejszym. Zaklada sig, ze y >x oraz ze istnieja dwie przekrojowe tablice trwania
zycia, pomiedzy ktérymi wystepuje odstep n lat. ,Nowsza” z dwdch tablic nazywa
sie tablicg referencyjng’.

W takim wypadku prawdopodobienstwo zgonu w ciggu roku osoby w wieku x
ukonczonych lat w tablicy referencyjnej oznaczane jest jako g, a jako g, oznacza sie
prawdopodobienstwo zgonu w ciggu roku osoby w tym samym wieku, jednak w ,,star-
szej” tablicy. Zakladajac stalos¢ dynamiki zmian prawdopodobienstwa zgonu w cza-
sie, mozemy okresli¢ dynamike roczng zmian dla kazdego x jako r, =(q, /9, )m1 -1
Autorzy tego podejscia wybieraja ten sposob reprezentacji dynamiki rocznej jako
wlasciwszy od uzycia sredniej rocznej z Ing, lub logitg, . W ich opinii uzycie funkcji
logitowej byloby uzasadnione, gdybysmy musieli upewnic si¢, ze dynamika zmian
bedzie zawierac sie¢ pomiedzy wartosciami O a 1, co w przypadku prawdopodobien-
stwa zgonu nie jest wymagane. Natomiast w przypadku wykorzystania reprezentacji
liniowej wzdr przy ekstrapolacji mdgltby generowac wartosci ujemne, czego badacze
chcieli unikngé.

Jako I, jest oznaczana liczba 0s6b o wieku poczatkowym x, dozywajacych wieku y
w nowo powstalej tablicy. Rdwnoczesnie oznacza to, ze dla kazdego wieku x tworzy

¢ W demografii najczeéciej jest uzywane e, okreslajace srednig liczbe lat, ktérg noworodek ma

przed sobg do przezycia w momencie narodzin, przy zalozeniu braku zmian warunkéw umieralnosci
ludnosci w ciggu calego zycia danego noworodka.
7 W tej pracy, odpowiednio dla okreséw 2008-2013 i 2013-2018 s to tablice z 2013 . i 2018 1.
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sie niejako nowg hipotetyczng kohorte [ . Przy przyjetych zatozeniach prawdopodo-
bienstwo, ze osoba z kohorty [ umrze przed osiaggnigciem wieku y + 1 pod warun-
kiem, ze osiagneta wiek y, mozna okresli¢ wzorem q,,=¢, (1+ry )y 7, gdzie q, to
prawdopodobienistwo zgonu osoby w wieku y w tablicy referencyjnej, r, — dynamika
roczna zmian wspomnianego prawdopodobienstwa, y — x — liczba lat, w ciggu kto-
rych zachodzily zmiany w prawdopodobienstwie zgonu.

Przy takich oznaczeniach i zatozeniach, wartosci s obliczane za pomocg wzoru

J
L= XxH(l—qxt) lub rekurencyjnie jako [, :lxy(l—qu).

Przyjmuje si¢ oznaczenie L, jako $rednig liczbe 0s6b z kohorty I, dozywajacych
wieku y ukonczonych lat, czyli jako $rednig liczbe osobolat przezytych pomiedzy
okresem y +1 a y. Do jej obliczenia jest stosowany wzor L, = f (lxy,lx’ yﬂ). Ponow-
) jako funkcje interpolacyjng oraz przyjmujac zalozenie o jej

nie oznaczajac f (lx )1
)/2.

x+1

liniowosci, otrzymuje si¢ wzér postaci L,, = (lxy 0

Dla kohorty [ calkowita liczba osobolat do przezycia bedzie wynosi¢ T, = ZLH.
t=x
Przeszukiwana zmodyfikowana wartos¢ przecietnej oczekiwanej dtugosci zycia osoby
w wieku x ukonczonych lat przyjmuje formee =T _/1_.

Podsumowujac, dynamiczne przedluzenie przekrojowych tablic trwania Zycia
zaproponowane przez Dentona i Spencera charakteryzuje si¢ wprowadzeniem do
budowy przekrojowej tablicy trwania zycia dodatkowej ,,starszej” tablicy. Wiaze si¢
to ze zmiang podstawowego zalozenia przekrojowych tablic Zycia o utrzymaniu sche-
matu umieralno$ci z danego roku i zastgpienia go zatozeniem o utrzymaniu si¢ do
momentu zgonu ostatniej osoby z kohorty hipotetycznej obserwowanej w okresie
y — x dynamiki zmian prawdopodobienstwa zgonu (Denton, Spencer, 2011).

Wyniki

Rysunki 2 i 3 prezentuja réznice migedzy dynamicznie oszacowanymi prawdopo-
dobienstwami zgonu dla poszczegolnych grup wiekowych a prawdopodobienstwami
przekrojowych tablic trwania zycia. Oba wykresy na rysunku korzystaja ze skali loga-
rytmicznej. W przypadku obu wykreséw mozna zauwazy¢ rosngce roznice pomiedzy
standardowymi a dynamicznymi prawdopodobienstwami zgonu wraz z przesunie-
ciem do starszych grup wiekowych. Wynika to z rosnacej roli potegi stojacej przy r,
we wzorze na dynamiczne prawdopodobienstwa zgonu.
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Rysunek 2. R6znica miedzy wartosciami prawdopodobieristwa zgonu poszczegdlnych
grup wiekowych dla przekrojowych (2013) oraz dynamicznych tablic
trwania zycia (dynamika 2008-2013) dla Polski

Figure 2. Difference between death probabilities for different age groups of 2013 life
table and 2008-2013 dynamic life table for Poland
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Rysunek 3. Réznica miedzy wartosciami prawdopodobienstwa zgonu poszczegdlnych
grup wiekowych dla przekrojowych (2018) oraz dynamicznych tablic
trwania zycia (dynamika 2013-2018) dla Polski

Figure 3. Difference between death probabilities for different age groups of 2018 life
table and 2013-2018 dynamic life table for Poland
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Dodatkowo, mozna zaobserwowac przerwy w wykresie, ktore wynikajg z braku
zmian w prawdopodobienstwie zgonu dla poszczegélnych grup wiekowych w ana-
lizowanych wykresach®.

W tabelach 1 i 2 zostaly zaprezentowane wartosci e, pochodzace z przekrojo-
wych tablic trwania zycia dla kobiet i mezczyzn w Polsce w 2013 r. i 2018 r. Ponadto
znajduja si¢ w nich wartoéci e otrzymane przy dynamicznym przedluzeniu tablic
z 2013 r. i 2018r. tablicami oddalonymi od nich o 5 lat. Dodatkowo, w tabelach
sg zawarte réznice pomiedzy dynamicznymi warto$ciami trwania zycia a e, oraz
réznice pomiedzy warto$ciami dynamicznymi.

Tabela 1. Poréwnanie przekrojowego oraz dynamicznego przecietnego dalszego
trwania zycia dla kobiet w Polsce w latach 2008-2018

Table 1. Comparison of dynamic and standard life expectancy for women in Poland
between 2008-2018

Przekrojowe przecietne Dynamiczne przecietne dalsze trwanie zycia na podstawie
Wiek dalsze trwanie zycia dynamiki zmian z okresu
Age Standard life expectancy Dynamic life expectancy based on dynamics of
2013 2018 2008-2013 2013-2018

X ex13 ex18 exxB e)o(1 3 ex13 exx]B e)o(1 £ ex]8 exxls B exxB
0 80,9 81,5 90,6 9,7 87,1 5,6 -35
5 76,3 76,8 86,0 9,7 82,5 57 -3,5
10 71,3 71,9 81,0 9,6 77,5 57 -35
15 66,4 66,9 76,1 9,7 72,6 5,7 -35
20 61,5 62,0 71,1 9,7 67,7 5,7 -3,4
25 56,5 57,0 66,2 9,7 62,9 58 -33
30 51,6 52,1 61,2 9,6 58,0 59 =32
35 46,7 47,2 56,3 9,6 53,3 6,1 -3,0
40 41,8 42,4 51,3 9,5 48,4 6,1 -2,9
45 37,1 37,6 46,4 9,3 43,6 6,1 -2,8
50 32,4 32,9 41,4 9,1 38,8 6,0 -2,6
55 27,9 28,3 36,5 8,7 34,0 57 -2,6
60 23,6 24,0 31,9 83 29,3 53 -2,5
65 19,6 19,9 27,6 8,1 25,0 51 -2,6
70 15,7 16,0 24,3 8,6 21,2 52 -3,1
75 12,0 12,4 20,1 8,1 18,5 6,1 -1,7
80 8,8 9,1 15,5 6,7 14,8 57 -0,7

8  Brak zmian prawdopodobienstwa zgonu dla wybranych grup wiekowych w analizowanym okresie
jest gtéwnie uwarunkowany matym odstgpem czasowym (jedynie 5 lat) pomiedzy poréwnywanymi
tablicami trwania Zycia.
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cd. tabeli 1
Przekrojowe przecietne Dynamiczne przecietne dalsze trwanie zycia na podstawie
Wiek dalsze trwanie Zycia dynamiki zmian z okresu
Age Standard life expectancy Dynamic life expectancy based on dynamics of
2013 2018 2008-2013 2013-2018
85 6,1 6,3 11,1 5,0 10,7 4,3 -0,4
90 4,2 43 7,5 3,4 7,7 3,4 0,2
95 2,8 29 4.8 2,0 49 1,9 0,0
100 2,0 2,1 29 09 3,1 1,0 0,2
Objasnienia:

e odnosi si¢ do oczekiwanej dtugosci zycia zawartej w przekrojowych tablicach z roku y,
e/ oznacza dynamiczng oczekiwang dtugo$¢ zycia dla tablic z roku y,
e/ —e toréznica lat pomigdzy oszacowaniem dynamicznym a standardows tablicg przekrojows z roku y,

18

e e " obrazuje ,strate” w dynamicznym przecietnym trwaniu zycia pomiedzy szacowanymi okresami.

Clarifications:

e/ refers to standard life expectancy from y year life tables,
e refers to dynamic life expectancy from y year’ life tables,
e ) —e is the difference between dynamic and standard life expectancies from year y,

18
xx

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Source: own calculations.

e e " shows the ,loss” of dynamic life expectancy between the analysed periods.

Tabela 2. Poréwnanie przekrojowego oraz dynamicznego przecietnego dalszego
trwania zycia dla mezczyzn w Polsce w latach 2008-2018

Table 2. Comparison of dynamic and standard life expectancy for women in Poland
between 2008-2018

Przekrojowe przecietne Dynamiczne przecietne dalsze trwanie zycia na podstawie
Wiek dalsze trwanie zycia dynamiki zmian z okresu
Age Standard life expectancy Dynamic life expectancy based on dynamics of
2013 2018 2008-2013 2013-2018
X ex.I3 ex18 exx1 : exx.‘ ¥ ex.I3 exx18 exx.‘ °- ex18 exx18 - exx13
0 73,0 73,8 87,0 14,0 80,4 6,7 -6,6
5 68,4 69,1 82,4 14,0 75,8 6,7 -6,6
10 63,4 64,1 77,4 14,0 70,8 6,7 -6,6
15 58,5 59,2 72,5 14,0 65,9 6,7 -6,6
20 53,7 54,3 67,6 139 60,9 6,6 -6,7
25 48,9 49,6 62,8 13,9 56,1 6,6 -6,7
30 44,2 44,8 58,0 13,8 51,5 6,7 -6,5
35 39,4 40,1 53,1 13,7 47,1 7,0 -6,0
40 34,8 35,5 48,2 13,4 42,5 7,0 -5,7
45 30,4 31,0 43,3 13,0 37,9 6,9 -5,4
50 26,1 26,7 38,4 12,3 33,4 6,7 -51
55 22,2 22,7 33,6 11,5 28,7 6,1 -4,9
60 18,6 19,0 29,2 10,6 24,4 54 -4,8
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Przekrojowe przecietne Dynamiczne przecietne dalsze trwanie zycia na podstawie
Wiek dalsze trwanie Zycia dynamiki zmian z okresu
Age Standard life expectancy Dynamic life expectancy based on dynamics of
2013 2018 2008-2013 2013-2018
65 15,4 15,7 25,2 9,8 20,5 4,8 -4,7
70 12,4 12,8 21,5 9,1 17,6 4,8 -4,0
75 9,7 10,0 17,4 7,8 15,0 50 -2,4
80 7,3 7,6 13,4 6,1 11,7 4,2 -1,7
85 53 5,5 9,4 4,1 9,0 35 -0,3
90 3,7 4,0 6,6 3,0 6,6 2,7 0,0
95 2,7 2,9 51 2,4 7,0 41 1,9
100 2,0 22 32 1,2 5,1 3,0 1,9

Objasnienia jak tabeli 1.
Clarifications as in table 1.
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Source: own calculations.

W obu tabelach, bez wzgledu na okres referencyjny, mozemy zaobserwowac¢ dtuz-
sze przecigtne trwanie zycia dla wszystkich grup wieku oszacowane dla przediuzo-
nych tablic Zycia w stosunku do warto$ci wyznaczonych dla przekrojowych tablic.
Najwieksze roznice pomiedzy otrzymanymi dynamicznymi wartosciami przecigtnego
dalszego trwania zycia w przypadku obu plci mozemy zaobserwowac u 0s6b naj-
mlodszych. Ponadto w kazdym mozliwym przypadku obserwowane réznice maleja
wraz ze wzrostem wieku danej osoby, co jest zwigzane ze zmniejszeniem okresu,
w ktéorym dynamiczne warto$ci prawdopodobienstwa zgonu moga oddzialywac. Dla
obu plci spadek réznicy zaczyna by¢ najbardziej widoczny w okolicach 65-70 lat.
Co wiecej, roéznice pomiedzy oszacowaniami dynamicznymi a standardowymi dla
noworodkéw, dzieci oraz os6b mtodych i w rednim wieku utrzymuja si¢ praktycznie
na tym samym poziomie, bez wzgledu na plec i okres referencyjny. Réznice pomie-
dzy zwyklym a dynamicznym oszacowaniem przecigtnego trwania zycia sa wyzsze
dla mezczyzn niz dla kobiet, co moze by¢ spowodowane wyzsza dynamika spadku
prawdopodobienstwa zgonu dla mezczyzn w analizowanym okresie.

Dla obu plci, dynamicznie przediuzone tablice trwania zycia dla okresu 2008-2013
prognozuja e dluzsze niz w przypadku okresu 2013-2018 dla wszystkich grup wie-
kowych, z wyjatkiem grup starszych niz 90 lat. Wyniki dla najstarszych grup wieko-
wych powinny by¢ interpretowane z ostroznoscia ze wzgledu na bardzo krétki okres,
w ktérym dynamiczne przediuzenie tablicy jest w stanie na nie oddziatywaé. W przy-
padku kobiet roznica e '® —e " dla noworodkéw wynosi -3,5 roku. Dla mezczyzn
ta sama roznica ro$nie prawie dwukrotnie az do -6,6 roku.

157



Piotr Jézwik

Tablice dla obu okreséw zostaly stworzone przy uzyciu tej samej metody i takich
samych parametréw. Wskazuje to, Ze ujemny wynik e_'* —e_" jest spowodowany
wigksza roczna dynamika spadku prawdopodobienstwa zgonu w latach 2008-2013
niz w latach 2013-2018. Ponadto, bez wzgledu na analizowany okres, mozliwe jest
zaobserwowanie wigkszej dynamiki wspominanego spadku dla mezczyzn w porow-
naniu do kobiet w grupach wiekowych ponizej 60. roku zycia.

Rysunek 4. Réznica lat pomiedzy dynamicznymi wartosciami przecietnego trwania
zycia dla Polski na podstawie dynamik zmian w okresie 2008-2013
oraz 2013-2018

Figure 4. Difference between dynamic life expectancy for Poland based on 2008-2013
and 2013-2018 changes in dynamics
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z tabeli 11 2.

Source: own calculations based on data from table 1 and table 2.

Réznice pomigdzy dynamicznym oszacowaniem 2008-2013 a 2013-2018 zapre-
zentowano na rysunku 4. Negatywne wartosci na wykresie wskazuja na korzystniej-
sza dynamike prawdopodobienstwa zgonu dla wigkszosci grup wiekowych w latach
2008-2013 w poréwnaniu do lat 2013-2018. Dodatkowo, na wykresie mozna zauwa-
zy¢ zatamanie w réznicach dla obu plci w okolicach 70. roku zycia oraz zmniejszenie
sie réznic miedzy kobietami i mezczyznami wraz ze zblizaniem sie do najstarszych
grup wiekowych. W przypadku najstarszych grup wiekowych zauwazamy dtuzsze
dynamiczne trwanie zZycia oszacowane za pomocg okresu 2013-2018.
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Dyskusja wynikéw oraz uwagi koncowe

Praca opisuje metode dynamicznego przedluzenia przekrojowych tablic trwa-
nia Zycia opracowang przez Dentona i Spencera. Gléwng idea metody jest zmiana
przyjetego w przekrojowych tablicach trwania zycia zalozenia o statosci obserwo-
wanych prawdopodobienstw zgonu w przyszloéci na zalozenie o stalosci dynamiki
zmian prawdopodobienstwa zgonu w przyszltosci.

Dzigki zmianie zalozen standardowych tablic trwania Zycia, tablice stworzone
ta metoda lepiej odwzorowuja dane empiryczne oraz pozwalajg ilustrowa¢ implika-
cje utrzymania si¢ stalej dynamiki zmian prawdopodobienstwa zgonu w przyszlosci.
Uzyskane tablice nie powinny by¢ jednak interpretowane jako narzedzie progno-
styczne, a suplement do standardowych tablic trwania zycia, ktéry obrazuje scena-
riusz, w ktérym obecne tempo zmian prawdopodobienstwa zgonu mialoby utrzymac
sie w przysztosci (Denton, Spencer, 2011).

Przeprowadzona analiza dla Polski pokazuje skale ,,strat” w dynamicznej oczeki-
wanej dlugosci zycia, ktore sg rezultatem mniej korzystnej dynamiki spadku praw-
dopodobienstwa zgonu z okresu 2013-2018 w poréwnaniu do okresu 2008-2013.
Gléwnym wnioskiem plynacym z przeprowadzonej analizy jest zmniejszenie dyna-
micznego oczekiwanego trwania zycia dla tablic szacowanych na podstawie okresu
2013-2018 w poréwnaniu z okresem 2008-2013. Dla noworodkow hipotetyczny spa-
dek dlugosci dynamicznego oczekiwanego trwania zycia wynosi 3,5 roku dla kobiet
oraz 6,6 roku dla mezczyzn. W grupach wiekowych ponizej 80. roku zycia spadek
jest wigkszy dla mezczyzn niz dla kobiet.

Dodatkowo dla starszych grup wiekowych spadek oczekiwanego trwania zycia
jest mniejszy niz dla mlodszych grup wiekowych, co wynika z krotszego ,,czasu’,
w ktérym moze oddzialywa¢ stala dynamika spadku prawdopodobienstwa zgonu.
Jedynie w grupach wiekowych powyzej 90. roku zycia widoczne jest nieznaczne
wydluzenie dynamicznego oczekiwanego trwania zycia pomiedzy dynamicznymi
oszacowaniami w okresie 2013-2018 a 2008-2013. Wyniki dla najstarszych grup
wiekowych powinny by¢ jednak ostroznie interpretowane z racji bardzo krétkiego
okresu oddziatywania dynamicznego przediuzenia.

Dzigki zastosowaniu dynamicznego przediuzenia tablic trwania zycia, mozliwe
jest zaobserwowanie, jaki dlugofalowy wplyw na demografie polskiego spoteczen-
stwa moga mie¢ obserwowane zmiany w dynamice spadku prawdopodobienstwa
zgonu w ostatnich latach. Nalezy pamieta¢, Ze wspomniane wcze$niej skrocenie
dynamicznie oszacowanego przecig¢tnego trwania zycia dla noworodkow ilustruje
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jedynie sytuacje, w ktdrej zakladamy, ze obserwowane trendy dotyczace umieralno-
$ci w ostatnich latach utrzymaja sie bez zmian’.

Zmiana zalozenia o stalo$ci obserwowanych prawdopodobienstw zgonu w przy-
szlo$ci na zalozenie o stalo$ci dynamiki zmian prawdopodobienstwa zgonu
w przysztosci umozliwia zaobserwowanie negatywnych konsekwencji moga-
cych wynika¢ ze zmian w dynamice spadku prawdopodobienstwa zgonu w latach
2016-2018. Praca potwierdza uzytecznos¢ metody Dentona i Spencera w obrazowa-
niu braku skutecznosci przekrojowych tablic trwania zycia w budowaniu wnioskow
dotyczacych oczekiwanej dlugosci zycia w przyszloéci i stosowaniu przekrojowych
tablic trwania zycia jako narzedzia prognostycznego (Sharma i in., 2017). Gléw-
nym wnioskiem jest potencjalny negatywny wplyw zmian w prawdopodobienstwie
zgonu w okresie 2013-2018 na e, obserwowane w tym okresie w Polsce. W obliczu
tych wynikéw wydaje sie koniecznym monitorowanie trendéw dotyczacych dyna-
miki wspolczynnikéw umieralnosci w Polsce na przestrzeni kolejnych lat. Dalsze
badania z wykorzystaniem metody Dentona i Spencera moglyby przedstawi¢ opi-
sane zjawisko w szerszym kontekscie i wskaza¢ kierunki zmian w dynamice umie-
ralnosci w Polsce w XXI wieku.
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Dynamic life tables and life expectancy in Poland
between 2008-2018

Abstract

Using dynamic life tables this article illustrates the inhibition of the growth rate of life expec-
tancy in Poland in recent years. In order to do this, the article exploits data from 2008-2018
and the dynamic extension method proposed by Frank Denton and Byron G. Spencer, which
changes the assumption of constant death probability to the assumption of constant dynamic
change in death probability. This method has not yet been used in the Polish literature or used
with Polish life tables. The article finds that due to the inhibition of growth of life expectancy
in 2016-2018, the dynamic life expectancy in 2018 shortened by 3.5 years for women and
6.6 years for men in comparison to dynamic life expectancy in 2013. Moreover, the losses in
dynamic life expectancy are mostly visible for young and middle-aged groups. Further, the
shortening of dynamic life expectancy for age groups below 80 is greater for men.

Keywords: dynamic life tables, life expectancy, life tables, mortality
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