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Procesy ludnosciowe a zmiany klimatyczne
- przeglad literatury’

Streszczenie

W artykule dokonano przegladu literatury dotyczacej zaréwno koncepcji teoretycznych, jak
i badan empirycznych po$wieconych zmianom klimatycznym w powigzaniu z procesami
ludno$ciowymi. Z dostepnej literatury wynika jednoznacznie, ze istniejg zwigzki pomiedzy
postepujacymi zmianami klimatycznymi a przebiegiem proceséw ludno$ciowych. Liczba lud-
nosci $wiata, struktura wieku populacji, liczba i rozmiar gospodarstw domowych oraz poste-
pujacy proces urbanizacji przyczyniaja sie¢ do wzrostu emisji gazéw cieplarnianych, a co za
tym idzie, do tempa szeroko rozumianych zmian klimatycznych. Te zmiany z kolei wplywaja
na ptodnos¢, stan zdrowia ludno$ci, umieralno$¢ oraz migracje. Nalezy jednak pamietaé, ze
te powiazania rdznig sie znaczaco zaleznie od potozenia geograficznego, poziomu rozwoju
gospodarczego oraz kontekstu spolecznego i kulturowego.

! Niniejszy artykul powstal na podstawie pracy licencjackiej napisanej pod kierunkiem naukowym
dr Anity Abramowskiej-Kmon w Szkole Gléwnej Handlowej w Warszawie.
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no$¢, migracje, urbanizacja

Wprowadzenie

Relacja ludzi i srodowiska naturalnego jest przedmiotem dyskusji od wiekow.
Zaczynajac od teorii determinizmu geograficznego, méwiacego o zupelnej zaleznosci
ludzi od warunkéw $rodowiskowych i geograficznych, przez nihilizm geograficzny,
czyli teorie negujaca wpltyw warunkéw srodowiskowych na rozwoj spoleczenstw, az
po posybilizm geograficzny, uznajacy wzajemne oddzialywanie i zaleznos¢ ludzi i sro-
dowiska naturalnego. Wprowadzony we Francji przez Vidala de la Blache’a posybi-
lizm geograficzny, nazywany réwniez racjonalizmem geograficznym, jest najblizszy
obecnie przyjmowanym zalozeniom o wzajemnej zaleznosci czynnikéw naturalnych,
spotecznych i ekonomicznych (Mikulska, 2020).

Zmiany klimatyczne stanowig jeden z najpowazniejszych probleméw wspolcze-
snego swiata (United Nations, 2020). Stale rosnace globalne temperatury powietrza
i oceanow, przyspieszenie topnienia lodowcow iladolodéw, podnoszenie si¢ poziomu
wod w oceanach, coraz czesciej wystepujace ekstremalne zjawiska pogodowe to tylko
niektdre ze zmian, ktére obserwujemy w XXI w. (World Meteorological Organiza-
tion, 2019). Zdaniem wielu badaczy przyczyna tych zmian jest dziatalnos¢ czlowieka
(Crowley, 2000), a przede wszystkim dynamiczny rozwéj gospodarki oparty na spa-
laniu paliw kopalnych: wegla, ropy, gazu ziemnego (Dyson, 2005) oraz wysoka kon-
sumpcja jednostek (Matteis, 2019). Stopien wykorzystania zasobow oraz degradacji
srodowiska znaczaco zalezy wiec nie tylko od liczebnosci populacji $wiata (Speidel
i in., 2007), ale takze od liczby i wielkosci gospodarstw domowych czy struktury
wieku ludnosci (Jiang, Hardee, 2011).

Postepujace zmiany klimatyczne pociagaja za sobg wiele konsekwencji. Oprocz
wplywu na §rodowisko naturalne, tj. na réznorodnos$¢ biologiczna, zaleznosci mie-
dzygatunkowe, dynamike i rozwoj calych ekosystemow, cykl wodny i weglowy (IPPC,
2018), przewiduje si¢ znaczace zmiany spoteczno-gospodarcze. Zmiany klimatyczne
wplyna nie tylko na takie sektory i branze, jak np. rolnictwo, ochrona zdrowia, energe-
tyka, turystyka, ale takze na caly tannicuch dostaw, podaz i popyt na dobra i ustugi oraz
handel migdzynarodowy (OECD, 2015). Zmiany $rodowiskowe odbija si¢ na zdrowiu
ludzi (Portier i in., 2010), ich bezpieczenstwie (Scheffran, Battaglini, 2011), a takze
beda zZrédlem poglebiania si¢ nieréwnosci spotecznych (Hayes i in., 2018).
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W artykule dokonano przegladu literatury dotyczacej zaréwno koncepcji teore-
tycznych, jak i badan empirycznych poswieconych zmianom klimatycznym w powia-
zaniu z procesami ludnos$ciowymi. Zaleznosci sg opisane zgodnie z aktualnym stanem
wiedzy. Chodzi przy tym nie tylko o zasygnalizowanie wystepowania powigzan zja-
wisk ludnosciowych ze srodowiskiem naturalnym, ale takze o przedstawienie poten-
cjalnych obszaréw badawczych. Celem tych rozwazan jest tez pokazanie, ze badajac
procesy ludnosciowe, warto uwzglednic¢ stan srodowiska naturalnego, a zajmujac sie
zmianami klimatu, nie mozna pomija¢ zmiennych demograficznych.

W artykule pojecie zmian klimatycznych odnosi si¢ do szeroko rozumianych
przemian w $rodowisku naturalnym bedacych skutkiem dzialalnosci czlowieka.
W kolejnych czgéciach sg omawiane poszczegdlne procesy demograficzne badz stan
ludnosci, rozpatrywane w kontekscie zmian klimatycznych.

Liczba ludnosci swiata

Wedtug wariantu sredniego projekcji ludnosciowej ONZ z 2019 r. liczba ludnosci
$wiata nadal bedzie rosta, cho¢ coraz wolniej, i ustabilizuje si¢ dopiero okoto 2100 .
Dzieje si¢ tak ze wzgledu na jej strukture wieku. Do konca pierwszej polowy XXI w.
znaczna cze$¢ $wiatowej populacji znajdowac sie bedzie w wieku rozrodczym, co
przektada si¢ na wysoka liczbe urodzen mimo globalnego spadku ptodnosci. Pro-
jekcja ludnosci ONZ z 2019 r., podobnie jak poprzednie projekcje z lat 2012, 2015
czy 2017, podaje, iz z konicem XXI w. na $wiecie bedzie zZylo prawie 11 miliardéw
ludzi (United Nations, 2019a). Tak liczna populacja tworzy wysoka presje¢ demogra-
ficzng na srodowisko naturalne (O’Neil, MacKellar, Lutz, 2001; Speidel i in., 2007).

Nie ma watpliwosci, ze skutkiem dziatalnosci cztowieka, a konkretnie antropo-
genicznej emisji gazow cieplarnianych, jest postepujace globalne ocieplenie (WMO
iIPCC, 1992; Crowley, 2000; Dyson, 2005). Rosngca emisja wynika ze wzrostu eko-
nomicznego krajow, charakteryzowanego przez zwigkszajaca si¢ produkcje i kon-
sumpcje, a takze z rosnacej liczby ludnosci w skali catego $wiata i jego poszczegdlnych
kontynentéw - poza Europg” - oraz coraz wigkszych aspiracji konsumpcyjnych ludzi,
zwlaszcza w spoleczenstwach krajow wysoko rozwinietych (Matteis, 2019). Coraz
wiecej naukowcow przekonuje, ze emisja gazow cieplarnianych nie zalezy jedynie od

2 Jedynie populacja Europy bedzie si¢ systematycznie zmniejsza¢ do 2100 r., natomiast ludnosé¢
Afryki i Azji Zachodniej bedzie stale wzrasta¢, a ludnos¢ Australii, Nowej Zelandii i Oceanii bedzie
stabilna w tym horyzoncie czasowym. Natomiast dla pozostalych regiondéw $wiata w drugiej polowie
XXI w. przewidywane jest odwrocenie tendencji zmian wielko$ci populacji — liczba ludno$ci zacznie
spada¢ (United Nations, 2019a).
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liczby ludnosci, ale uwzglednia¢ nalezy takze inne zmienne demograficzne: strukture
wieku ludnosci, liczbe i wielko$¢ gospodarstw domowych, a takze stopien urbaniza-
cji, gdyz od nich zalezg wzorce konsumpcyjne (O’Neil, MacKellar, Lutz, 2001; Cra-
mer, 1996, 1998; Liu i in., 2003; O’'Neill i in., 2010; Jiang, Hardee, 2011). Zauwaza
sie, ze ograniczenie przyrostu liczby ludnosci, zwlaszcza w krajach rozwijajacych
sie, w ktérych obecnie odnotowuje sie wysoki przyrost naturalny, moze pozytywnie
wplywac na spowolnienie zmian klimatycznych oraz ztagodzenie ich negatywnych
skutkéw (O’Neil, MacKellar, Lutz, 2001; Guillebaud, 2016; Bongaarts, O’Neill, 2018;
Gerlagh, Lupi, Galeotti, 2018).

Ptodnos¢

Spadek ptodnosci w trakcie procesu przejscia demograficznego byt silnie zrézni-
cowany terytorialnie zaréwno w odniesieniu do czasu jego rozpoczecia, jak i tempa
zmian (Kurkiewicz, 2010). To wplyne¢lo na réznice wartosci wspdtczynnika dziet-
no$ci miedzy réznymi regionami $wiata, a przede wszystkim miedzy grupami kra-
jow o réznym poziomie rozwoju ekonomicznego. W ostatnich czterech dekadach
wspolczynnik dzietnosci malal we wszystkich regionach §wiata. Przyjmuje sig, ze
ta tendencja bedzie si¢ utrzymywa¢ w wiekszosci krajéow przynajmniej do 2050 .,
a coraz wigcej krajow bedzie mialo dzietnos¢, ktora nie gwarantuje prostej reproduk-
cjiludnosci. Globalny wspolczynnik dzietnosci wedlug wariantu $redniego projekeji
ludnos$ciowej ONZ spadnie z 2,5 urodzen na kobiete w wieku rozrodczym w 2019 .
do 2,2 w 2050r. i 1,9 w 2100 r. Warto podkredli¢, ze w 1990 . ponad jedna trzecia
ludnosci $wiata zyla w krajach, w ktorych wspotczynnik dzietnosci byl wyzszy niz
4 urodzenia na kobiete w wieku rozrodczym. Natomiast w 2019 r. odsetek populacji
mieszkajacej w krajach o tak wysokiej dzietnosci wynosit juz tylko 12%. W 2050 r.
wspolczynnik dzietnodci powyzej 4 dzieci na kobiete bedzie wystepowal juz tylko
w Nigerii. Ponadto w 1990 r. okoto 25% ludnosci $wiata zyto w krajach, gdzie wspol-
czynnik dzietnosci pozostawal ponizej 2,1 dziecka, a w 2019 r. dzietno$¢ ponizej
zastepowalnosci pokolen wystapila w populacjach stanowigcych juz prawie potowe
ludnosci $wiata. W 2050 r. taka sytuacja moze dotyczy¢ krajow, ktérych populacja
bedzie stanowi¢ blisko 70% ludnosci $wiata (United Nations, 2019a).

Poziom dzietnosci bezposrednio wptywa na zmiany liczby ludnosci i jej struktury
wieku. Malejaca dzietno$¢ przyczynia si¢ do ograniczenia tempa wzrostu wielkosci
populacji czy nawet jej spadku, a takze do zwigkszenia si¢ udzialu oséb starszych
w populacji (starzenie sie ludnosci). Badacze zauwazaja réwniez, ze z uwagi na war-
to$¢ wspotczynnika dzietnosci i przewage osob w wieku reprodukeyjnym w strukturze
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wieku ludnosci $wiata, ponad potowa globalnego wzrostu populacji $wiata bedzie
miata miejsce w krajach o najnizszym poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego
(United Nations, 2019a).

Coraz wigcej publikacji podejmuje temat oddziatywania zmian klimatycznych
na poziom dzietnosci. Z analiz przeprowadzonych w 19 wysoko rozwinietych kra-
jach, na podstawie danych NASA, wynika, ze rosngca temperatura mogta by¢ ujem-
nie skorelowana z poziomem dzietnosci w tych krajach w XX w. (Fisch i in., 2003).
Negatywny wplyw wysokiej temperatury na liczbe urodzen potwierdzaja publika-
cje o sezonowosci urodzen w powigzaniu z szokami termicznymi. Wielu badaczy
dowodzi, ze ekstremalnie wysokie temperatury sg negatywnie skorelowane z liczba
poczeé. Inne badania pokazujg, ze wysokie temperatury nie wpltywaja na aktyw-
no$¢ seksualng. Mozna zatem wnioskowac, ze mniejsza liczba pocze¢ w gorace dni
jest zwigzana z mniejszg biologiczng zdolnoscig i gotowoscia do poczecia. Wiedzac,
ze jedng z oznak globalnego ocieplenia jest zwigkszenie liczby cieptych dni w roku,
mozna przypuszczad, ze ocieplenie klimatu negatywnie wptynie na ksztaltowanie
sie poziomu dzietnosci (Seiver, 1989; Lam, Miron, 1994, 1996; Barreca, Deschenes,
Guldi, 2018; Hajdu, Hajdu, 2019).

Rozwazajac bezposrednie oddzialywanie zmian klimatycznych na poziom dzietno-
$ci, warto wspomnie¢ o wplywie coraz cze¢sciej wystepujacych ekstremalnych zjawisk
pogodowych. Z badan wynika jednoznacznie, ze katastrofy naturalne i ekstremalne
zjawiska pogodowe, a takze ryzyko ich wystapienia, majg znaczenie dla ksztattowania
sie ptodnosci. Kierunek tego wplywu jest jednak rozny, zaleznie od rodzaju katastrofy
i regionu. W Indiach, Pakistanie i Turcji po wybuchu wulkanu udokumentowano
istotny statystycznie wzrost dzietnosci, ktdry, jak argumentuja autorzy, jest odpowie-
dzig na zwigkszong umieralno$¢ dzieci (Finlay, 2009). Réwniez w Japonii po wybu-
chu wulkanéw zaobserwowano wzrost dzietnosci, natomiast po tsunami nastepowat
spadek dzietnosci. We Wtoszech to wybuchy wulkanéw prowadzily do zmniejsze-
nia poziomu dzietnosci (Lin, 2010). W krajach Afryki Subsaharyjskiej ekstremal-
nie wysokie temperatury korelowaly ze zmniejszeniem preferowanej liczby dzieci.
Odwrotny efekt obserwowano w przypadku wystepowania bardzo wysokich opadéw
deszczu, cho¢ ten byl zalezny od poziomu uzyskanej edukacji. Kobiety z podstawo-
wym wyksztalceniem lub bez wyksztalcenia przy ekstremalnie wysokich opadach
deklarowaly wyzsza liczbe dzieci, ktdra chciatyby posiada¢. U kobiet z wyksztalce-
niem wyzszym niz podstawowy idealna liczba dzieci byta nizsza w takich warun-
kach (Eissler, Thiede, 2017).

Biorac pod uwage znaczacy wplyw zmian klimatycznych na rozwdj gospodar-
czy (Tol, 2009; Field, 2014), mozna rozwaza¢ oddzialywanie ekonomicznych kon-
sekwencji zmian klimatycznych na poziom dzietnosci oraz na intencje posiadania
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potomstwa. Mozna wiec méwi¢ o posrednim oddzialywaniu zmian klimatycznych
na dzietnos¢. Warto podkresli¢, ze oddzialywanie zmian klimatycznych na dziet-
nos¢ jest rozne wsrod osob utrzymujacych sie z pracy rolniczej oraz oséb pracuja-
cych w pozostalych sektorach. Mechanizm tych powigzan moze si¢ rézni¢ miedzy
regionami, biorgc pod uwage istotno$¢ rolnictwa w gospodarce - sektora szczegélnie
wrazliwego na zmiany klimatu. Niektdrzy badacze argumentuja, ze w krajach poto-
zonych na niskich szerokosciach geograficznych i charakteryzujacych sie nizszym
poziomem rozwoju spoleczno-gospodarczego, wpltyw zmian klimatycznych na rol-
nictwo jest bardzo wysoki. Duze zapotrzebowanie na produkty rolne oraz trudnosci
wynikajace ze zmian $rodowiska moga prowadzi¢ do wzrostu cen produktéw rolnych,
a co za tym idzie do wzrostu plac i popytu na pracownikéw. To z kolei moze skta-
nia¢ rodziny do inwestowania w ,,il0$¢”, a nie ,,jako$¢” (np. edukacje) dzieci. Moze
wiec wystgpi¢ mechanizm odwrotny do tego, z jakim mamy do czynienia w wysoko
rozwinietych krajach, gdzie rodzice czgsciej i chetnie inwestujg w ,,jako$¢” swojego
potomstwa. To z kolei moze jeszcze poglebia¢ roznice w rozwoju gospodarczym
panstw (Casey i in., 2019).

Z kolei badania empiryczne przeprowadzone w Indonezji ukazujg przeciwng
zalezno$¢ miedzy klgskami nieurodzaju a zamierzeniami prokreacyjnymi ludnosci
utrzymujacej sie z rolnictwa. Katastrofy nieurodzaju na skutek zmian klimatycz-
nych sprawiajg, ze rodziny pracujace w rolnictwie deklarujg mniejszg liczbe dzieci,
jaka chciatyby mie¢. Dodatkowe potomstwo generuje bowiem wigcej kosztéw niz
korzysci dochodowych dla rodziny w przysztosci. W celu zapewnienia dzieciom
mozliwosci pracy pozarolniczej rodzice inwestujg coraz wiecej w edukacje dzieci.
Natomiast kobiety z rodzin utrzymujacych si¢ ze zrédel pozarolniczych wyrazaja
che¢ posiadania wigkszej liczby dzieci, aby zapewni¢ rodzinie w przyszlosci wiek-
szy dochdd w sytuacji drozejacych produktéw rolnych. Nalezy jednak zauwazyc,
ze badano intencje posiadania dzieci, ktdre nie znajduja odzwierciedlania w liczbie
urodzen (Sellers, Gray, 2019).

Badacze wskazuja takze na znaczenie dla ksztaltowania sie przyszlej dzietnosci
takich konsekwencji zmian klimatycznych, jak gléd (Wheeler, Braun, 2013), migracje
(Agadjanian, Yabiku, Cau, 2011) czy konflikty na tle Srodowiskowym (Field, 2014).
Nie mozna poming¢ zmian klimatycznych w kontekscie podejmowania decyzji
o posiadaniu potomstwa. Negatywne skutki globalnego ocieplenia dotkng bardziej
kraje $rednio i nisko rozwiniete oraz beda zrédlem poglebiania sie nieréwnosci spo-
tecznych (Jiang, Hardee, 2011; Wheeler, Braun, 2013; Field, 2014; Casey i in., 2019).
Wraz ze zmieniajacym sie srodowiskiem zycia oraz obawa o brak zasobéw moga
oddzialywa¢ na ograniczenie intencji posiadania dzieci, co ukazuja badania przepro-
wadzone w krajach o niskim poziomie rozwoju spoleczno-gospodarczego (Kidanu,
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Rovin, Hardee, 2009; Eissler, Thiede, Strube, 2019). W wysoko rozwinietych krajach
sama $wiadomos¢ wystepowania zmian klimatycznych i niepewnos¢ zwiazana z przy-
sztoscig moga wplywac na planowanie rodziny (Business Insider, 2019), prowadzac
coraz czeéciej do rezygnacji z potomstwa badz ograniczenia liczby dzieci (Australian
Conservation Foundation i 1 Million Women, 2019; National Geographic, 2020).

Umieralno$¢ i stan zdrowia

W ciagu ostatnich 30 lat oczekiwane trwanie zycia noworodka wzrosto w skali
$wiata o 8 lat. Ludzie Zyja coraz dtuzej we wszystkich regionach $wiata, ale najwigk-
szy przyrost zaobserwowano w krajach Afryki Subsaharyjskiej, czyli krajach naleza-
cych do najstabiej rozwinietych, gdzie ludzie zyja najkrocej. Jednak mimo to w 2019r.
roznica oczekiwanej diugosci zycia noworodka miedzy regionami o najwiekszym
(Australia i Nowa Zelandia - 83,2 roku) i najmniejszym trwaniu zycia (Afryka Sub-
saharyjska - 61,1 roku) przekraczata 20 lat. Przewiduje sie, ze trend wzrostu trwania
zycia utrzyma sie na calym $wiecie, gtéwnie dzieki poprawie w prewencji i leczeniu
choréb $miertelnych (w tym HIV/AIDS) oraz rzadziej wystepujacym wydarzeniom
katastroficznym, wojnom czy epidemiom. Mimo postepu na catym $wiecie i stop-
niowego zmniejszania si¢ roznic miedzy regionami i krajami pozostajg one znaczace,
zwlaszcza w odniesieniu do wymienionych wyzej krajow — w 2050 r. wspomniana
réznica wyniesie 17,9 roku (United Nations, 2019a).

Jesli chodzi o wplyw zmian klimatycznych na ksztaltowanie si¢ umieralnosci,
przewiduje sie wzrost warto$ci wspdtczynnika umieralnosci na skutek ekstremalnych
temperatur. Wzrost ten bedzie zauwazalny przede wszystkim w regionach o niskiej
szeroko$ci geograficznej. Zmniejszy si¢ natomiast umieralno$¢ z powodu ekstre-
malnie niskich temperatur. Globalnie zmniejszenie umieralno$ci w wyniku niskich
temperatur nie zrekompensuje umieralnosci na skutek wysokich temperatur. Z tego
wynika, ze w zwigzku z ociepleniem klimatu mozna spodziewac si¢ wzrostu wspol-
czynnika umieralnosci (Gasparriniiin., 2017). Wzrost umieralno$ci z duzym praw-
dopodobienstwem bedzie takze skutkiem koncentracji ozonu w atmosferze, podczas
gdy zredukowanie emisji gazow, a tym samym mniejsze stezenie szkodliwych aero-
zoli w powietrzu, mogloby uratowac ok. 1,3 mln ludzi w 2100r. (Silva i in., 2017).
Nie bez znaczenia dla ksztaltowania si¢ umieralnosci jest takze poziom rozwoju spo-
teczno-ekonomicznego kraju. Znacznie wigksze oddziatywanie globalnego ocieplenia
na zdrowie ludzi bedzie widoczne w krajach biedniejszych (Hayes i in., 2018), pod-
czas gdy w krajach wysoko rozwinietych wplyw ten moze by¢ stosunkowo niewielki,
zwlaszcza biorac pod uwage mozliwosci korzystania z klimatyzacji (Gayer i in., 2011).
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Zmieniajace si¢ wzorce pogodowe majg tez wptyw na stan zdrowia ludnosci.
Szczegodlnie niebezpieczna jest zmiennos¢, ktora charakteryzuje zmiany klimatyczne,
gdyz uniemozliwia adaptacje do tych zmian. W pierwszej potowie XXI w. konse-
kwencja globalnego ocieplenia bedzie poglebienie probleméw zdrowotnych, ktére juz
istnieja. Zmiany klimatyczne zwigkszaja ryzyko: urazéw, choréb i zgonu z powodu
ekstremalnie wysokich temperatur, choréb przenoszonych droga pokarmows i roz-
wijajacych si¢ w wodzie, niedozywienia w biednych regionach (z uwagi na nizsze
plony), rozprzestrzeniania si¢ patogendw i organizméw, bedacych nosicielami choréb
niebezpiecznych dla cztowieka, np. malarii. Ponadto zanieczyszczenia wystepujace
w powietrzu moga przyczyniac sie do czestszego wystepowania alergii wziewnych
i chordb ptucnych. Silniejsza i wydluzona radiacja promieni ultrafioletowych zwigk-
sza ryzyko raka. Stres termiczny moze nasili¢ wystepowanie chordb ukladu krazenia
(Patz, Olson, 2006; Costello i in., 2009; Portier i in., 2010; Field, 2014).

Zmiany klimatyczne moga miec¢ takze negatywny wplyw na zdrowie psychiczne.
Skutkami wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych i katastrof naturalnych
moga by¢: zespot stresu pourazowego, depresja, stany lekowe, poczucie winy zwig-
zane z przetrwaniem wydarzen, ktérych inni nie przezyli, traumy. Zmieniajace si¢
srodowisko zycia moze powodowa¢ ogromny stres oraz zwigksza¢ ryzyko przemocy
domowej i uzaleznien (Hayes i in., 2018). Zmiany klimatyczne moga tez wplywac
na zdrowie psychiczne posrednio, to znaczy przez wpltyw na zdrowie fizyczne badz
na relacje i powigzania spoteczne (Berry, Bowen, Tord Kjellstrom, 2010).

Migracje

Migracje stajg si¢ coraz istotniejszym komponentem zmian ludno$ciowych, cho¢
nalezy podkresli¢, ze liczba migrantow w skali swiata w latach 2010-2020 byla nizsza
w poréwnaniu z poprzednig dekada. Dodatnie saldo migracji obserwuje si¢ w Europie
i Ameryce Péinocnej, Afryce Potnocnej i Azji Zachodniej, Australii i Nowej Zelandii,
a wiec krajach o wyzszym poziomie rozwoju ekonomicznego, natomiast saldo ujemne
dotyczy pozostatych regionow $wiata. Migracja moze tagodzi¢ badz poglebia¢ spadek
liczby ludnosci w krajach, w ktérych poziom dzietnosci znajduje si¢ ponizej prostej
zastepowalnosci pokolen, oraz wspomagac wzrost wielkosci populacji w regionach
z wysokim przyrostem naturalnym (United Nations, 2019a).

Obecnie nie istnieje uniwersalna teoria wyjasniajaca zwigzek ruchéw migracyj-
nych ze zmianami klimatycznymi. Inny wplyw na ruchy migracyjne maja dokonujace
sie stopniowo skutki zmian klimatycznych, jak wzrost sredniej temperatury powie-
trza, a inaczej oddzialujg nagle wydarzenia, takie jak ekstremalne zjawiska pogodowe.
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Badania pokazuja, ze ekstremalne zjawiska naturalne sprzyjaja przemieszczeniom
terytorialnym wewnatrz kraju na niewielkie odlegltosci i s z reguly krotkotrwate.
Zmiany klimatu maja wigksze znaczenie dla migracji zagranicznych. Ponadto wska-
zuje sig, iz efekt wzrostu temperatur jest znacznie wigkszy niz efekt zmiany wzorcow
opadéw (Bohra-Mishra, Oppenheimer, Hsiang, 2014; Mueller, Gray, Kosec, 2014;
Thiede, Gray, Mueller, 2016; Cattaneo i in., 2019). Nie bez znaczenia dla wielkosci
efektu sg cechy indywidualne ludzi (zamoznos¢, pte¢, wiek, stan zdrowia), a takze
sytuacja polityczna regionu czy inne uwarunkowania spofeczno-ekonomiczne (Gray,
Wise, 2016; Null, Risi, 2016; Hunter, Simon, 2017; Cattaneo i in., 2019).

Naukowcy argumentuja, ze migracja jest decyzja racjonalng, podjeta na podsta-
wie wiedzy o ryzyku i dostepnych zasobach. Z tego wzgledu w literaturze przedmiotu
migracja w obliczu zmian klimatycznych czgsto jest ujmowana jako zachowanie
adaptacyjne. Szczegélnie w krajach bardziej podatnych na negatywne konsekwen-
cje zmieniajgcego si¢ srodowiska, mniej zaawansowanych ekonomicznie i o stabo
rozwinietych instytucjach, migracja bywa jedynym zachowaniem adaptacyjnym,
na ktére moga sobie pozwoli¢ mieszkancy tych regionow $wiata (McLeman, Smit,
2006; McLeman, Hunter, 2010; Field, 2014; Jha i in., 2018).

Badacze przewidujg wzrost liczby migrantéw z uwagi na uwarunkowania kli-
matyczne do konca wieku (Marchiori, Maystadt, Schumacher, 2012; Bohra-Mishra,
Oppenheimer, Hsiang, 2014; Mueller, Gray, Kosec, 2014; Jessoe, Manning, Taylor,
2016; Missirian, Schlenker, 2017). Nie ma wigc watpliwosci, Ze zmiany klimatyczne
wplywaja na ruchy migracyjne ludnosci. Migracje sa jednak zjawiskiem zlozonym,
uwarunkowanym wieloma czynnikami, a rola zmian klimatycznych w znacznym
stopniu zalezy od kontekstu spoteczno-ekonomicznego, a takze kontekstu kulturo-
wego (Hugo, 2011; Gray, Wise, 2016; Null, Risi, 2016; Thiede, Gray, Mueller, 2016;
Hunter, Simon, 2017; Sellers, Gray, 2019).

Starzenie sie ludnosci

Konsekwencja malejacej dzietnosci i rosnacej oczekiwanej dlugosci Zycia jest
starzenie sie ludnosci we wszystkich regionach $wiata. Gwaltownie zwigksza si¢
zarowno bezwgledna liczba 0s6b w wieku 65 lat i wigcej, jak i udziat tej grupy w popu-
lacji. Przewiduje sig, Ze wzrost ten bedzie nadal postepowal i w 2050 r. wspomniana
grupa wieku bedzie liczy¢ ok. 1,5 mld 0séb, co bedzie stanowic¢ 16% populacji wiata
(w 2020 r. udzial ten wynosit 9,3%). Proces zmian struktur wieku ma charakter glo-
balny, lecz jego przebieg jest zréznicowany regionalnie. Wynika to bezposrednio
ze zmian plodnosci i umieralnosci w poszczegélnych regionach, ale takze szeroko
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pojmowanych zmian ekonomiczno-spotecznych (zmian wzorcow zwigzkéw: mat-
cji wie§-miasto, rozwoju ekonomicznego, przeksztalcania sie kontekstu, w ktérym
zyja osoby starsze, wlaczajac rozmiar, strukture gospodarstw domowych i warunki
mieszkalne) (United Nations, 2020).

W krajach, dla ktérych sa dostepne dane historyczne, czyli miedzy innymi dla
Stanéw Zjednoczonych oraz Europy Wschodniej, czgstos¢ wspdlnego mieszkania
kilku pokolen drastycznie spadta i osoby starsze najczesciej mieszkajg same, z mal-
zonkiem badz z niezameznymi dzie¢mi. Ta tendencja jest juz takze obserwowana
w mniej rozwinietych regionach §wiata. Warunki mieszkalne oséb starszych sa scisle
powigzane z ich dobrostanem zdrowotnym oraz sytuacja ekonomiczng. Te wszystkie
zmienne wplywaja na dlugo$¢ Zycia osob starszych oraz maja makroekonomiczne
konsekwencje - ksztaltowanie si¢ popytu na mieszkania i domy, pomoc spoteczna,
energie, transport i inne zasoby (United Nations, 2020).

Zmiana wzorcow konsumpcyjnych, popytu na niektére dobra i ustugi oraz ich
podazy (np. transport, energia) wynikajaca ze zmiany struktury wieku populacji,
oddzialuje na emisj¢ gazéw cieplarnianych. Z analizy przeprowadzonej w Stanach
Zjednoczonych i opublikowanej w 2002 r. wynika, Ze zuzycie energii w mieszkaniu
roé$nie wraz z wiekiem i jest najwyzsze dla oséb po 80. roku Zycia. Po 55. roku zycia
zaczyna natomiast male¢ korzystanie z ustug transportowych (O’Neil, Chen, 2002;
Jiang, Hardee, 2011). Zmniejszenie liczby posiadanych samochodéw wraz z wiekiem
potwierdza takze badanie przeprowadzone w Australii (osoby powyzej 70. roku zycia
posiadaja az o 50% mniej pojazdéw w poréwnaniu z osobami ok. 40. roku zycia).
Tendencje uzywania aut pokrywaja si¢ z trendem ich posiadania i wigza sig $cisle
z aktywnos$cig zawodowa oraz wielkoscig gospodarstwa domowego (Prskawetz,
Leiwen, O’Neill, 2004). Analiza emisji gazow cieplarnianych przeprowadzona w Chi-
nach pokazuje, ze starzenie si¢ ludnosci dlugofalowo sprzyja ogélnemu ogranicze-
niu emisji gazéw cieplarnianych. Efekt ten jest jednak moderowany przez otwartos¢
rynku na handel zagraniczny (Yang, Wang, 2020).

Warto uwzglednia¢ efekt kohorty, tzn. pamigta¢, ze opisywane wzorce kon-
sumpcyjne dotycza konkretnego pokolenia i moga zmienic si¢ wraz ze starzeniem
kolejnych generacji. Badanie przeprowadzone we Wloszech pokazuje, Ze mtodsze
pokolenia reprezentujg inny stosunek do konsumpcji energii, zwlaszcza wytwarza-
nej z paliw kopalnych. To oznacza, ze zmiany wzorcéw konsumpcji nie zalezg jedy-
nie od wieku, ale takze kohorty i beda zmienia¢ si¢ regularnie (O’Neill, Chen, 2002;
Bardazzi, Pazienza, 2018).

Struktura wieku ludnosci jest takze nie bez znaczenia dla wprowadzania poli-
tyki Srodowiskowej. Koszty wdrazania $rodkéw polityki zréwnowazonego rozwoju
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sa wysokie i stale rosng, a korzysci niepewne i mozliwe dopiero w odleglej przyszto-
$ci. Osoby starsze cechuje natomiast planowanie krétkookresowe. Znaczacy przy-
rost udziatu oséb starszych w populacji, a wiec takze w elektoracie, moze znaczaco
utrudni¢ publiczne finansowanie tego typu dzialan (Andor, Schmidt, Sommer, 2018).

Niemniej jednak starzenie si¢ ludnosci jest nieuniknionym skutkiem przemian
procesu reprodukeji ludnosci w trakcie przejscia demograficznego. Jest to proces
nieodwracalny, ktéremu w przysziosci bedzie towarzyszy¢ zmniejszanie sie wielko-
$ci populacji. Mniejsza liczba ludnosci wraz z ogélnym ograniczeniem emisji gazow
cieplarnianych moze przynies¢ znaczace korzysci dla srodowiska naturalnego (Got-
mark, Cafaro, Sullivan, 2018).

Urbanizacja

Od 1950 . proces urbanizacji przebiega bardzo szybko - liczba ludnos$ci miast
wzrasta $rednio 0,92% rocznie. W 2007 r. po raz pierwszy w historii na §wiecie wie-
cej osob mieszkato w miastach niz na terenach wiejskich. Oczekuje sie, ze wzrost
liczby ludnosci miejskiej bedzie staly przez kolejne kilka dekad. Obecnie za gwal-
towny przyrost ludnosci miejskiej na $wiecie odpowiadaja gléwnie kraje rozwijajace
sie (United Nations, 2019b).

Urbanizacja wigze sie czesto z rozwojem ekonomicznym, co w polaczeniu z roz-
wojem technologicznym i informacyjnym oraz efektywnym zarzadzaniem terenem
i energia moze prowadzi¢ do mniejszej emisji gazow cieplarnianych. Jednak miej-
ski styl zycia wiaze si¢ z wysoka konsumpcjg. Rosnaca liczba mieszkancéw miast
moze wiec przynie$¢ odwrotne skutki, czyli zwigkszy¢ emisje gazow cieplarnianych
(Kahn, 2009; Jiang, Hardee, 2011). Nalezy tez mie¢ na uwadze, ze wplyw urbanizacji
na klimat rézni sie znaczaco zaleznie od poziomu rozwoju spoteczno-ekonomicz-
nego kraju. Wyzszy poziom urbanizacji moze by¢ skorelowany z nizsza emisjg gazéw
cieplarnianych w krajach wysoko rozwinietych oraz z wyzsza emisja w krajach roz-
wijajacych sie. Badania pokazujg jednak, Ze ten efekt znaczgco zalezy od badanego
regionu oraz obiektéw podlegajacych badaniu: kraj, miasto, gospodarstwa domowe
(Dodman, 2009; Poumanyvong, Kaneko, 2010; Martinez-Zarzoso, Maruotti, 2011;
Zhang, Lin, 2012; Sadorsky, 2014; Dong i in., 2019). Wyniki badan wskazuja réwniez,
ze na wzrost temperatury powietrza wplywa takze gospodarka terenu. W miastach
powstaja tak zwane miejskie wyspy ciepta, ktére odpowiadaja za wzrost temperatur
nocg (czyli minimalnych temperatur dobowych), a tym samym powoduja zmniejsze-
nie dobowej réznicy temperatur. Prowadzi to do znacznego ocieplenia powierzchni
Ziemi na niskich wysokosciach (Kalnay, Cai, 2003; Zhou i in., 2004).
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Podsumowanie

Rozwazania dotyczace powigzan miedzy zmianami ludno$ciowymi a zmia-
nami klimatycznymi opisane w niniejszym artykule schematycznie przedstawiono
na rysunku 1. W jego centrum znajdujg si¢ zmiany klimatyczne, ktére zaleza zna-
czaco od zmiennych demograficznych (umieszczonych w prostokatnych ramkach),
ale takze bezposrednio i posrednio na nie oddziatujg. Bezposredni wplyw zostal
zaznaczony strzatkami z linig ciagla, posredni - linig przerywang. Najbardziej zna-
czacy zmienng posredniczacy jest kontekst ekonomiczno-spoteczny regionu, ktory
na diagramie widnieje w ramce z konturem z przerywang linig. Oprdcz interakeji
miedzy zmiennymi demograficznymi a zmianami klimatu wystepuja liczne zalezno-
$ci miedzy procesami i stanami ludnosciowymi. Najwazniejsze z nich zostaly przed-
stawione na diagramie jasnoszarymi, przerywanymi strzatkami.

Rysunek 1. Diagram ilustrujgcy przedstawione w artykule powigzania miedzy
zmianami ludno$ciowymi a zmianami klimatycznymi

Figure 1. Diagram illustrating the links between population changes and climate change
presented in the article

( Liczba R Struktura ]
L. Urbanizacja X
L ludnoéci wieku J

Emisja gazéw
cieplarnianych

Zmiany
klimatyczne

........

y sytuacja
) \
{_spoteczno-ekonomiczna

[Bezpieczehstwo] [ Dzietno$¢ ] [ Migracje ] [Stan zdrowia ]-»-—{ Umieralno$¢ ]

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Source: own elaborations.

Srodowisko naturalne oraz dzialalno$¢ czlowieka wzajemnie na siebie oddzia-
tuja. Ze wzgledu na ztozonoé¢ proceséw ludnosciowych oraz zjawisk klimatycznych

44



Procesy ludnosciowe a zmiany klimatyczne - przeglad literatury

trudno w pelni rozpozna¢ i zrozumie¢ mechanizmy wspoétzaleznosci miedzy popu-
lacja, gospodarka i srodowiskiem naturalnym oraz przewidzie¢ r6zne konsekwencje
zachodzacych proceséw. Niemniej jednak z dostepnej literatury wynika jednoznacz-
nie, Ze istnieje zwigzek pomiedzy postepujacymi zmianami klimatycznymi a proce-
sami ludno$ciowymi.

Rosngca liczba ludnosci pociaga za sobg coraz wieksza presje demograficzna
na $rodowisko naturalne. Naukowcy przekonuja, ze kontrola urodzen moze przynies¢
wiele korzysci dla srodowiska naturalnego: redukcje emisji gazoéw cieplarnianych,
ograniczenie wylesiania czy utrzymanie ré6znorodnosci biologicznej. Zahamowanie
wzrostu liczby ludnosci w przysztosci moze tez zwigkszy¢ bezpieczenstwo zywno-
$ciowe i zamoznos¢ oraz przyczynic sie do poprawy jakosci zycia (Gotmark, Cafaro,
Sullivan, 2018). Jednak coraz czgsciej zauwaza si¢ takze, ze z punktu widzenia emi-
sji istotniejsza niz liczba ludnosci $wiata jest liczba i wielko$¢ gospodarstw domo-
wych oraz struktura wieku ludnosci. Pojawia sie tez coraz wigcej badan dotyczacych
wplywu klimatu na ptodno$¢. Zmiany klimatyczne moga wplywa¢ na nig bezpo-
srednio (wysokie temperatury i ekstremalne zjawiska pogodowe oddzialujg na nate-
zenie urodzen) oraz posrednio (poprzez wplyw na wzrost ekonomiczny i sytuacje
spoteczno-ekonomiczng). Coraz wigcej mieszkancow krajéow wysoko rozwinietych
deklaruje takze, ze zmiany klimatyczne sa waznym czynnikiem uwzglednianym przy
podejmowaniu decyzji prokreacyjnych.

Zmiany klimatyczne maja wplyw zaréwno na zdrowie fizyczne, jak i psychiczne,
a co za tym idzie na ksztaltowanie si¢ umieralnos$ci. Obecnie silniej podkresla sie, iz
globalne ocieplenie bedzie coraz wazniejszym czynnikiem ksztaltujacym migracje,
takze ze wzgledu na to, ze zwieksza ryzyko powstawania konfliktéw. Zmiany klima-
tyczne moga bowiem ograniczy¢ dostepne zasoby (wody, jedzenia, mieszkan, dostepu
do wyksztalcenia, pracy czy opieki zdrowotnej), wywolujac napiecia spoleczne i two-
rzac presje na ruchy migracyjne. W regionach o niskim i Srednim poziomie rozwoju
spoleczno-gospodarczego, w ktoérych zmiany klimatyczne wspotwystepuja z rosnaca
populacjg, niewystarczajacymi zasobami, niskim poziomem opieki zdrowotnej i sta-
bymi uwarunkowaniami instytucjonalnymi, zmiany klimatyczne moga przyczyniacé
sie do powstawania konfliktow, zagrazac stabilizacji regionu i bezpieczenstwu ludzi.
Natomiast w regionach o wysokim poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego
zwigkszenie ruchéw migracyjnych moze prowadzi¢ do pojawienia sie poczucia zagro-
zenia natury tozsamos$ciowej i kulturowej czy napie¢ spolecznych. W obu sytuacjach
zmiany klimatyczne moga posrednio doprowadzi¢ do ograniczenia zdolnosci rza-
dow i instytucji do zapewnienia obywatelom bezpieczenstwa (Barnett, Adger, 2007;
Scheffran, Battaglini, 2011; Field, 2014).
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Istotnym tematem jest takze relacja miedzy starzeniem sie ludnosci i zmianami
klimatycznymi. Zmiany struktury wieku moga mie¢ wplyw na emisje gazéw cieplar-
nianych oraz wprowadzanie instrumentéw polityki srodowiskowej. Podobnie pro-
ces urbanizacji moze sprzyja¢ emisji badz ja ogranicza¢, zaleznie od uwarunkowan
spoleczno-ekonomicznych. Ztagodzenie tempa postepowania zmian klimatycznych
i przeciwdzialania ich negatywnym konsekwencjom jest kluczowe dla jakosci zycia
ludzi na Ziemi.

Nalezy tez podkresli¢, iz negatywne skutki zmian klimatycznych, takie jak utrud-
niony dostep do zasobow, ekstremalne zjawiska pogodowe, wigksze zagrozenie nie-
ktérymi chorobami fizycznymi i psychicznymi, a takze mozliwe konflikty beda miaty
wplyw na pogorszenie si¢ jakosci zycia ludzi na Ziemi (Lamb, Steinberger, 2017;
Evans, 2019; OECD, 2020). Wedlug badania przeprowadzonego w USA mieszkancy
tego kraju znacznie lepiej znoszg ekstremalnie niskie temperatury niz ekstremalnie
wysokie. Co wiecej, straty zwigzane ze zmieniajacym si¢ klimatem odbija sie nega-
tywnie na dochodach gospodarstw domowych, ktére do 2100 r. zmniejsza si¢ od 1%
do 4% (Albouy i in., 2016).

Regiony polozone na niskich szerokosciach geograficznych, charakteryzujace
sie najczesciej niskim stopniem rozwoju, s3 znacznie bardziej narazone na nega-
tywne skutki zmian klimatycznych oraz maja ograniczone mozliwosci adaptacyjne,
w poréwnaniu do tzw. bogatej PéInocy. Zmiany klimatyczne mogg jeszcze bardziej
poglebia¢ nieréwnosci spoteczne. Ztagodzenie postgpowania zmian klimatycznych
i ich negatywnych konsekwencji jest zatem kluczowe dla jakosci zycia ludzi (Lamb,
Steinberger, 2017).

Dla doglebniejszego zrozumienia wzajemnego oddzialywania proceséw demo-
graficznych i zmian klimatycznych niezbedne jest kontynuowanie badan tych powia-
zan. Z literatury wynika jednak, Ze trudno o uniwersalne teorie, ktére wyjasniaja
te powigzania i ich mechanizmy. Wplyw proceséw ludnosciowych na zmiany klima-
tyczne w duzej mierze zalezy od polozenia geograficznego, poziomu rozwoju ekono-
micznego i spolecznego, a takze kontekstu kulturowego, dlatego prowadzone badania
powinny uwzglednia¢ wymienione czynniki. Warto takze podkresli¢, ze rozwazane
procesy ludnosciowe sg od siebie zalezne, np. liczba ludnosci zalezy od dzietnosci
i umieralnosci, a w konsekwencji procesy ludnosciowe i zmiany klimatyczne wzajem-
nie si¢ napedzaja. Podsumowujac, nie ulega jednak watpliwosci, ze badajac procesy
i zjawiska ludno$ciowe, warto uwzgledni¢ stan srodowiska naturalnego, a zajmujac
sie zmianami klimatu, nie mozna pomija¢ zmiennych demograficznych.
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Population processes and climate change:
a literature review

Abstract

The paper presents a review of publications which refer to theoretical concepts and empirical
studies on interdependencies between climate change and population processes. According
to available sources, there is no doubt about the existing relationships between the progres-
sive climate change and population processes. The population size, the number of households
and their size, the population age structure as well as urbanisation contribute to growing
greenhouse gas emissions and, therefore, to the tempo of the progressing climate change.
Those changes impact fertility, peoples’ health, mortality, and migration. However, their
effects vary significantly across geographic locations, the economic development, and the
social and cultural context.

Keywords: climate change, natural environment, population, fertility, mortality, migration,
urbanisation



