STUDIA I PRACE
176/2019

s.9-24

Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie
Oficyna Wydawnicza SGH
ZESZYT NAUKOWY 176 kolegia.sgh.waw.pl

Janusz Kupcewicz-Szwoch

Kolegium Zarzadzania i Finanséw
Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie

Agnieszka Baur

Kolegium Zarzadzania i Finansow
Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie

W strone gospodarki zréwnowazonej
- wybrane zagadnienia

Streszczenie

Zréwnowazona gospodarka opiera si¢ na zywotnych dla ekonomii i Srodowiska filarach, dlatego diag-
noza stanu obecnego jest kluczowa dla planowania przysztych dzialan strategicznych.

Gospodarka niskoemisyjna, wykorzystanie odnawialnych zrédel energii oraz gospodarka odpadami
sa w Polsce dopiero w poczatkowym stadium organizacyjnym. Przedstawione w artykule dane i wnio-
ski ukazujg, iz mimo pierwszych odniesionych sukcesow i wysitkow poszczegdlnych regionéw i branz
przemystowych w skali makro efekty sg dalekie od stawianych celéw. Pomimo zapdznien naszej gospo-
darki perspektywa wprowadzenia nowych technologii i rozwigzan moze, przy wlasciwym planowaniu,
pozwoli¢ na przejscie w szybkim tempie kolejnych etapéw rozwojowych, analogicznie jak w zakresie
bankowosci internetowej, gdzie jestesmy jednym z liderow.

Stowa kluczowe: polityka energetyczna, gospodarka odpadami, gospodarka zréwnowazona
Kod klasyfikacji JEL: O13
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1. Wprowadzenie

Jednym z podstawowych celéw rozwoju zréwnowazonego jest dazenie do jego poprawy
dla dobra dzisiejszych i przysztych pokolen. Potrzeba zmian jest skutkiem pojawiajgcych sie
zagrozen, wynikajacych z przemian spoteczno-gospodarczych. To, w jak szybkim tempie roz-
wija si¢ populacja, jak przyrasta powierzchnia terenéw zurbanizowanych, czemu towarzyszy
gwaltowny rozwdj gospodarek, ma swoj negatywny wplyw na srodowisko. Im szybsze tempo
rozwoju, tym wieksza eksploatacja zasobéw naturalnych. Skutkiem s3 zagrozenia wymaga-
jace natychmiastowych rozwigzan, zanim spowoduja nieodwracalne zmiany w ekosystemach.

Celem artykulu jest identyfikacja zagrozen dla srodowiska naturalnego w Polsce w kon-
tekscie polityki klimatyczno-energetycznej. W tym $wietle podkreslono réwniez wage gospo-
darki niskoemisyjne;j.

2. Globalne zagrozenia dla srodowiska

Postepujacy rozwoj gospodarczy sprawia, ze coraz bardziej widoczne sg obecnie powo-
dowane tym problemy dla $rodowiska naturalnego w skali globalnej. Mozna wymieni¢ kilka
z nich:

« nadmierna eksploatacja surowcéow,

« zwigkszone zuzycie wody, energii, paliw,

« emisja do atmosfery szkodliwych gazéw i substancji,
« zanieczyszczenie wody i gruntu,

 kurczenie si¢ obszaréw lesnych i uprawnych,

» zwiekszenie liczby upalnych dni,

o wzrost poziomu morz,

o powodzie,

e susze,

« anomalie pogodowe (huragany).

Jako bardziej swiadomi obywatele zdajemy sobie sprawe, ze bezposrednio przyczyniamy
sie do wymienionych zjawisk, ktore z kolei wplywaja na nasze zdrowie i jako$¢ zycia. Coraz
bardziej problematyczne staja si¢ zewnetrzne skutki dzialan gospodarczych, oznaczajace
wieksze obcigzenia gospodarki w postaci rosngcych nakladéw na ochrone srodowiska, nie-
zbednych w sytuacji, gdy jego degradacja jest coraz bardziej odczuwalna [Symonides, 2001,
s. 30]. Wedtug danych GUS z 2016 1. ,,najwieksza czes¢ nakladéw na ochrone powietrza i kli-
matu stanowily wydatki na urzadzenia do redukcji zanieczyszczen (52,0% ogoétu wydatkow)
i zapobieganiu zanieczyszczeniom (47,2%), w tym nowe techniki i technologie spalania paliw
wraz z modernizacja kotlowni i ciepfowni (25,7%) oraz na niekonwencjonalne zrédta energii
(6,2%)” [https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5484/4/6/1/
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naklady na_srodki_trwale_sluzace_ochronie_srodowiska_i_gospodarce_wodnej_w_pol-
sce_w_2016.pdf., s. 3-4). Jesli chodzi o pierwsza grupe, to obszarem, ktéry w najwiekszym stop-
niu korzystal z tego budzetu, byly wojew6dztwa mazowieckie (277 mln z}) i §laskie (254 mln z}).

Naklady na srodki trwate stuzace gospodarce $ciekowej i ochronie wod wyniosty 2,3 mld zl.
Najwieksze naktady na ten cel poniesiono w wojewddztwach: mazowieckim (18,5%), wiel-
kopolskim (13,8%) i $laskim (12,1%), najnizsze w warminsko-mazurskim (2,0%), opolskim
(2,2%) oraz podlaskim (2,3%) [https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaul-
taktualnosci/5484/4/6/1/naklady_na_srodki_trwale_sluzace_ochronie_srodowiska_i_gospo-
darce_wodnej_w_polsce_w_2016.pdf., s. 3-4].

3. Polityka klimatyczno-energetyczna w Polsce oraz w UE

Wzrost liczby ludno$ci, produkcji i konsumpcji spowodowat, ze niezbedne byto wypraco-
wanie rozwigzan, ktdre skutecznie pozwola realizowa¢ zréwnowazong polityke rozwojows.
Tym lepiej, jesli dziatania te majg zasieg globalny. Srodowisko naturalne posiada wiele zaso-
bow, dzieki ktérym mozemy dostarczaé wielu zrdznicowanych ustug, stanowiacych podstawe
naszego zycia oraz funkcjonowania gospodarki. W mysl politycznych deklaracji ochrona sro-
dowiska ma by¢ integralng czgscig polityki poszczegdlnych krajéw. Unia Europejska (UE)
jest liderem ukierunkowujgcym panstwa cztonkowskie w strone stosowania zasad zréwno-
wazonego rozwoju. Celem strategii Zréwnowazonego Rozwoju UE jest wlasnie skierowanie
tych polityk na realizacje nadrzednego celu, ktérym jest ekorozwdj — doktryna ekonomii,
zakladajgca jako$¢ zycia na poziomie, na jaki pozwala obecny rozwoj cywilizacyjny.

Stad w praktyce kazdy pomyst, przedsiewziecie jest oceniane pod katem przewidywa-
nego oddzialywania na gospodarke, sSrodowisko oraz spoleczenstwo. Tworzone sa specjalne
instytucje, np. Komisja Ochrony Srodowiska przy UE. W krajach cztonkowskich funkcjo-
nujg ministerstwa ds. srodowiska. Przy$wieca im ten sam cel, a mianowicie osiggniecie wyso-
kiego poziomu ochrony $rodowiska, poprawa jakosci zycia i wzrost wydajnosci srodowiska
dla efektywnego gospodarowania nim.

Za poczatek polityki ekologicznej UE uznaje sie 1987 r., kiedy to powstal Jednolity Akt
Europejski. Stanowil on uzupetnienie Traktatu Rzymskiego Europejskiej Wspdlnoty Wegla
i Stali, wzbogacajace go o rozdzial pt. Srodowisko przyrodnicze [Lakomiak, 2005, s. 1]. Jest
to program dzialan, ktdry zostat zaprezentowany i przyjety w czerwcu 1992 r. na Konferen-
cji Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ) w Rio de Janeiro. Zalgzkiem dziatan pro-
ekologicznych bylo zlecenie Komisji Europejskiej stworzenia programéw dzialan na rzecz
ochrony $rodowiska. Pierwszy taki program powstatl w latach 1973-1975; kolejne rozsze-
rzaly problematyke i strategie dzialan. Czwarty program skupiat sie juz nie na likwidowa-
niu negatywnych stukow, ale znacznie bardziej bral pod uwage funkcje prewencyjna, czyli
co robi¢, aby tym negatywnym skutkom zapobiega¢. Owocem prac UE, ktdre skupity sie
wokot konkretnych zasad i dzialan majacych na celu osiaggniecie rozwoju zréwnowazonego,
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byt dokument podpisany przez kraje czlonkowskie pn. Agenda 21. Nawigzuje on w swoich
zalozeniach do protokotu z Kioto, dotyczacego obnizenia emisji CO, na $wiecie. Podkresla
tez konieczno$¢ aktywnego zaangazowania spotecznosci lokalnych, ktérego znaczenie jest
traktowane na réwni z realizacja globalnych i krajowych programéw ochrony srodowiska.
Pokazuje rozwigzania, ktore pozwalaja stawi¢ czota wielu wyzwaniom $wiata na poziomie
globalnym i lokalnym, gdzie stale ro$nie zapotrzebowanie na zywnos¢, wode, schronienie,
urzadzenia sanitarne, ustugi zdrowotne i bezpieczenstwo ekonomiczne.

W odniesieniu do Polski, koncepcja rozwoju zrownowazonego, zapewniajaca ochrone
$rodowiska, ma charakter ustrojowy, gdyz zasada ta zapisana zostala wart. 5 Konstytucji RP
z 1997 1. [Dz.U. 1997 nr 78, poz. 483]. Formalnoprawna idea rozwoju pojawila si¢ w Polsce
podczas obrad Okraglego Stotu w 1989 r., kiedy to Sejm przyjal i podpisat dokument ,,Poli-
tyka Ekologiczna Panstwa”, okreslajacy cele na rzecz poprawy §rodowiska, wykorzystujac
w nim koncepcj¢ rozwoju zréownowazonego [Osinski i in., 2016, s. 366]. Wspomniana poli-
tyka byla pierwszym tak kompleksowym dokumentem w zakresie ekorozwoju. Wstgpienie
Polski do organizacji Wspdlnoty Europejskiej wymusito sukcesywne dostosowywanie pol-
skiego prawa oraz stworzenie podstaw instytucjonalnych ochrony §rodowiska przyrodni-
czego. Zostaly sformulowane cele tejze polityki w dalekiej perspektywie, nawet do 2025r.
[Rada Ministréw, 2000]. W 2003 r. Rada Ministréw RP przyjeta dokument ,,Polityka klima-
tyczna Polski. Strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 20207, ktdry
odwoluje sie do postanowien zawartych w Planie dziatan Szczytu Ziemi w Johannesburgu
[Rada Ministréow, 2003]. Méwi si¢ w nim o 6 grupach dziatan: zmianie wzorcéw produk-
cji 1 konsumpcji, wzro$cie wykorzystania energii odnawialnej, minimalizacji negatywnego
wplywu chemikaliéw na ludzkie zdrowie, wykorzystywaniu zasobéw naturalnych w sposéb
racjonalny oraz o zapewnianiu ochrony biologicznej. Podjeta zostata réwniez proba pokaza-
nia efektow tychze rozwigzan, ich wplyw na gospodarke oraz ocena, w jakim stopniu zostat
osiggniety nadrzedny cel, ktérym jest idea rozwoju zréwnowazonego.

4. Gospodarka niskoemisyjna

Zasady zréownowazonego rozwoju oraz zaobserwowane zmiany klimatu staly sie motorem
poszukiwania efektywnych rozwigzan. Jednym z nich jest wprowadzenie w zycie gospodarki
niskoemisyjnej, szczegdlnie w odniesieniu do sektoréw budownictwa, transportu oraz pro-
dukcji energii. Gospodarka ta zaklada efektywne zuzywanie i wytwarzanie energii, a takze
usuwanie lub odzysk odpadéw sposobami minimalizujgcymi emisje gazoéw cieplarnianych.
Ramy globalnych dziatan w tym zakresie wyznaczal protokot z Kioto, podpisany w celu
redukcji emisji gazéw cieplarnianych w latach 2008-2012. Stad panstwa UE, w tym Polska,
zobligowaly sie do zmniejszenia poziomu emisji 0 8% w poréwnaniu do 1990 r. Postawione
wyzwanie ma skutkowa¢ réwniez ograniczeniem uzaleznienia od importu ropy naftowej
i gazu ziemnego. Przyjecie pozioméw redukcji CO,, oprocz poprawy stanu srodowiska, ma
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na celu podniesienie bezpieczenstwa ekonomicznego Unii Europejskiej. Istotnym elemen-
tem, ktory wptywa na poziom emisji, jest gospodarowanie energig tak, aby integrowac dzia-
tania po stronie podazy energii oraz popytu na nig. Poszukiwanie oraz promowanie takich
rozwigzan zwigksza efektywnos¢ energetyczna a zmniejsza zalezno$¢ od eksporteréw oraz
cen na miedzynarodowym rynku ropy i gazu, ktére wykazujg brak stabilnosci. Taka cecha
rynku negatywnie wplywa takze na stabilnos¢ kursu walutowego oraz inflacje.

Jak wynika ze statystyk, potrzeba wprowadzenia niskoemisyjnych technologii energe-
tycznych pozwolita stworzy¢ nowe rynki, ktore zaczety oferowac tego typu produkty. Elektro-
mobilno$¢ i paliwa alternatywne sg jednym z przykladéw nowosci na rynku motoryzacyjnym.
Dzigki postepujacej mysli technologicznej oraz podejsciu przedsiebiorstw, ktére w niskiej
emisji widzg przyszlo$¢ transportu, elektromobilno$¢ wkracza na calkiem nowy poziom.
Zgodnie ze statystykami ACEA (Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Samochodéw,
w jezyku francuskim: Association des Constructeurs Européens d’Automobiles), popyt na
pojazdy elektryczne (EV), w tym samochody calkowicie elektryczne (BEV), hybrydy plug-in
(PHEV) i wodorowe (FCEV), w krajach Unii Europejskiej nieustannie wzrasta [http://www.
rynekinfrastruktury.pl]. W Polsce w 2017 r. zarejestrowano 1068 samochoddw elektrycznych
(rysunek 1), co stanowito wzrost 0 87,7% w poréwnaniu do 2016 r. Sklania to koncerny moto-
ryzacyjne do dalszego rozwoju segmentu, ktéry przygotowuje si¢ do wypuszczenia na rynek
samochodow dostawczych i ciezarowych wyposazonych w naped elektryczny.

Rysunek 1. Rejestracja nowych samochodow osobowych - paliwa alternatywne
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Zrédlo: [Raport KPMG w Polsce i PZPM, 2018].

W przeciwdzialaniu zanieczyszczeniu powietrza i w skutecznym egzekwowaniu zacho-
wania odpowiednich norm uregulowanych prawnie pomaga UE i jej instytucje. S3 w stanie
nalozy¢ sankcje na panstwa dzialajace na niekorzys¢ srodowiska, a tym samym na spote-
czenstwa. Mobilizuje to do znajdowania efektywnych rozwiazan, aby rozwoéj zréwnowazony
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byt osiggany na kazdej ptaszczyznie. W wyniku kar, jakie grozity Polsce za naruszenie ste-
zenia emisji negatywnych substancji, postanowiono poszukac sposobéw polepszenia jakosci
powietrza. Pod uwage wzieto stare piece grzewcze. Zauwazono, ze mieszkancy dysponu-
jacy niskim budzetem wykorzystuja do spalania materialy stabej jakosci. Wladze lokalne
wychodzga z pomoca w walce ze smogiem, stad pomyst doptacenia najubozszym rodzinom
do wymiany tanich piecow weglowych na ekologiczne zrédfa ogrzewania. Rzad zapowiedziat
pomoc w wysokosci do 80% wartosci pieca, wigc wklad wlasny jest stosunkowo niewielki.
Do tej pory realizowany program Kawka przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej finansowal nawet calo$¢ wymiany takiego pieca. Tego typu przedsig-
wziecia s3 mozliwe dzieki unijnym §rodkom z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko [http:/gramwzielone.pl].

Kolejnym unijnym rozwigzaniem tagodzacym skutki zmian klimatycznych, a takze gene-
rujacym wzrost gospodarczy, jest prowadzony system handlu emisjami (ETS). Jego gtow-
nym celem jest ograniczenie emisji CO, w przemysle. Firmy sa zobowigzane do wykupienia
za posrednictwem aukcji pozwolenia na kazdg ton¢ emitowanego gazu, w ramach odgérnie
ustalonego limitu dostgpnych uprawnien do emisji. Sa zobligowane do rejestrowania emisji
oraz przedstawienia raportu na koniec kazdego roku. W zaleznosci od jego wyniku, ujem-
nego badz dodatniego, maja kilka mozliwosci:

« zainwestowanie w technologie niskoemisyjne dla zredukowania ilosci emisji,

« zakup dodatkowych uprawnien,

o istnieje mozliwo$¢ odsprzedazy praw do emisji przy zyskaniu tzw. wolnych mocy emi-
syjnych.

Dodatkowo ceny tych uprawnien majg wzrasta¢, co w dluzszej perspektywie skloni do
tworzenia mniej emisyjnych Zrédel wytwarzania energii, da szanse¢ poprawy efektywnosci
energetycznej, a sam przemyst zacznie w wigekszym stopniu inwestowa¢ w zaawansowane
technologie sprzyjajace srodowisku [Mtynarski, 2014, s. 98-108].

5. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii

Realizacja celow ekologicznych UE jest $cisle zwigzana z rosngcym popytem na ener-
gie, stad tez powstanie polityki efektywnego gospodarowania paliwami i energia, bedacej
odniesieniem do zréwnowazonego rozwoju spofeczenstwa oraz koniecznosci zapewnienia
konkurencyjnosci gospodarki kraju. Polska jako kraj cztonkowski UE ma w swoich celach
osiggniecie w 2020 r. 15-procentowego udzialu energii z odnawialnych Zrddet, co poprawi
jakos$¢ powietrza w kraju.

Na rysunku 2 pokazano strukture produkeji energii elektrycznej z odnawialnych no$ni-
kéw energii w latach 2012-2016.

Wegiel kamienny jest nadal najwazniejszym no$nikiem energii w Polsce, jednak wlatach
2007-2015 jego zuzycie w naszym kraju obnizylo si¢ 0 16% (z 85 mln t do niecalych 72 mIn t)
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[https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/nik-o-gornictwie-wegla-kamiennego-w-latach-2007-2015.
html]. W tym samym okresie zuzycie wegla w UE zmalalo o 26% - z ok. 467 mln t do
346 mln t, ustepujac miejsca zZrodtom energii odnawialnej. Statystyki pokazuja, ze zmniej-
szenie popytu na surowce nieodnawialne negatywnie odczuta branza goérnicza — w latach
1993-2006 zwolniono blisko 200 tys. 0séb i zlikwidowano 40 kopaln [Ksiezopolski, 2015,
s. 200]. Ponadto zawod gornika wykazal sie brakiem elastycznosci w stosunku do zmienia-
jacych sie warunkoéw gospodarki rynkowej. Mimo duzego wsparcia z budzetu panstwa dla
sektora gornictwa w latach 2007-2015 w wysokosci 66 mld z1, jak podaje Najwyzsza Izba
Kontroli w swoim raporcie, w tym czasie strata netto wyniosta 1,1 mld zt [https://www.nik.
gov.pl/aktualnosci/].

Rysunek 2. Produkcja energii ze zrédel odnawialnych w Polsce w latach 2012-2016
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Zrédlo: [https://www.green-projects.pl/energia-oze-wytwarzanie-polska-statystyki/].

Najmniej kapitalochlonnym rodzajem energii odnawialnej jest ta zawarta w biomasie.
Powstaje z wykorzystania produktéw z upraw rolnych i ich pozostatosci (kukurydza, stoma,
obornik), z lesnictwa (liscie, galezie), z przetwodrstwa drewna (kora, wiéry drzewne), z odpa-
doéw organicznych (pokonsumpcyjne drewno pochodzace z odzysku, paliwa pochodzace
z odpadéw komunalnych). ,,Zuzycie biomasy do produkcji energii elektrycznej i cieplnej
w Unii Europejskiej systematycznie wzrasta od 2005r.” [Rogowska, 2017, s. 616]. W 2016 .
spalanie biopaliw uplasowalo si¢ na drugim miejscu w produkeji ogélnej energii odnawialnej
(30,3%, 6913 GWh). W wyniku przetwoérstwa biomasy powstaja proekologiczne biopaliwa.
Wyrézniamy trzy ich typy: stale - stoma, ciekle, takie jak benzyna czy olej napedowy, oraz
gazowe, do ktdrych zalicza si¢ biogaz, powstaly w procesie fermentacji odpadkéw roslin-
nych. Unia Europejska dazy do zwiekszenia udzialu w rynku energetycznym produktéw
ubocznych gospodarki rolnej. Ponad potowa globalnej produkcji nie moze stuzy¢ do spozy-
cia [Gradziuk, 2017, s. 35], co stwarza szanse dla rolnictwa oraz obszaréw wiejskich. Jednym
z kluczowych aspektéw ich wytwarzania dla Polski jest zmniejszenie uzaleznienia od ropy
naftowej. Nieustanny rozwdj sektora transportu, ktéry obok sektora gospodarstw domowych
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zuzywa najwiecej energii, rowniez powoduje konieczno$¢ odejscia od konwencjonalnych
paliw, na rzecz ekologicznych i bardziej optacalnych, z punktu widzenia ekologii i ekonomii.
W Polsce w produkgji biopaliw najbardziej powszechny jest olej rzepakowy, a produktem
powstalym w tym procesie jest biodiesel. W latach 2011-2015 powierzchnia gruntéw rolnych
zajeta pod uprawy przeznaczane pod produkcje biopaliw zwiekszyla sie z 449,2 do 733,6 tys.
ha (co stanowilo odpowiednio 4,25 i 6,82% powierzchni zasiewdw). Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi podkresla, ze odbylo si¢ to w sposob zréwnowazony [Gradziuk, 2017, s. 14].
Elektrownie wiatrowe sg kolejnym zrodtem zapewniajacym zréwnowazony rozwoj ener-
getyki w Polsce. Energia wiatru jest wykorzystywana od dawna. Pierwsze wzmianki o niej
pojawily sie w XVII w p.n.e. [Gronowicz, 2006, s. 29]. Istnieja trzy odmiany energetyki wia-
trowej: ladowa energetyka wiatrowa (wielkoskalowa), morska energetyka wiatrowa oraz roz-
proszona (mala) energetyka wiatrowa. W 2016 r. produkcja energii poprzez wykorzystanie
wiatru miata 55-procentowy udzial w produkc;ji energii ogétem i wida¢ w niej znaczny poten-
cjal. W ostatnich latach ten rodzaj energetyki rozwija si¢ dynamicznie — w Polsce przybylo
wiele nowych elektrowni wiatrowych. Instalacje wiatrowe oddane do uzytku w 2017 r. byty
w stanie produkowac energi¢ po ok. 250-300 z/ MWh [https://wysokienapiecie.pl], tj. w takiej
samej cenie jak nowe elektrownie weglowe. Nie oznacza to kresu innowacyjnych pomystéw,
bowiem w planach jest budowa pierwszej morskiej farmy wiatrowej na Baltyku, ktéra powsta-
nie nie wczeséniej niz w 2021 r. (tzw. projekt Baltica). Kolejnym plusem dla gospodarki jest
mozliwos¢ stworzenia nowych miejsc pracy dla wigkszej liczby oséb na do$¢ dlugi okres.
Gléwnymi barierami do dalszego rozwoju energetyki wiatrowej sg koszty inwestycyjne, ktore
najmocniej oddziatuja na ceng energii, gdyz stanowig blisko 75% catkowitego kosztu energii
elektrycznej [Piechota, 2014, s. 733]. Mimo ze nastgpit dynamiczny rozwdj galezi energetyki
wiatrowej, to w 2016 r. miato miejsce pewne zalamanie, spowodowane kilkoma czynnikami.
Gloéwnym bylo wprowadzenie w zycie tzw. ustawy odlegtosciowej (Ustawa z dnia 20 maja
2016 1. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych), co w praktyce oznacza koniecznos¢
stawiania wiatrakéw w odlegtosci ok. 1,5-2km od zabudowan. Ustawa zwieksza takze obcia-
zenia podatkowe, gdyz naklada podatek nie tylko na wieze i fundament (jak wczesniej), lecz
takze na caly obiekt. Po trzecie, sytuacja na rynku zielonych certyfikatow, ktorymi sg zby-
walne dokumenty wydawane podmiotowi wytwarzajacemu energie elektryczna, wplywa
na zmniejszanie zyskow tychze podmiotéw. Rekordowa nadpodaz $§wiadectw pochodzenia,
powoduje spadek ich cen, co wplywa na spadek przychodéw wytworcéw energii z wiatru
oraz spadek zatrudnienia w sektorze energetyki wiatrowej [http://energetyka.wnp.pl/psew-
-juz-1000-o0sob-straciloprace-w-branzy-energetyki-wiatrowej,280727_1_0_0.html]. Zanie-
pokojone tg sytuacja sa rowniez banki, bowiem duza cze$¢ instalacji wiatrowych w Polsce
zostala wybudowana na podstawie kredytéw bankowych [Polskie Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowej, 2017, s. 13]. Najkorzystniejsze warunki dla rozwoju farm wiatrowych wystepuja
w pétnocnych i wschodnich rejonach Polski. Obecnie zdecydowanym liderem w kraju pod
wzgledem wytwarzanej mocy jest wojewodztwo zachodniopomorskie, bazujace na wystepo-
waniu baltyckich wiatréw [Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, 2017, s. 12].
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Pierwszym rodzajem energii, jaka czlowiek zaczal wykorzystywac¢ na swoje potrzeby,
byla energia wody. Zauwazono, ze im bardziej rozwiniety jest kraj, tym w wiekszym stop-
niu wykorzystuje energie wéd plynacych [http://wis.pol.lublin.pl/kongres’/tom*/6.pdf, s. 30].
Waznymi czynnikami wplywajacymi na potencjal hydroenergetyczny sa: spadek koryta rzeki
oraz przeplywy wody, ktore wynikajg z charakteru rzeki i wielko$ci opaddw. Polska jako kraj
nizinny o niezbyt obfitych opadach nie ma zbyt duzego potencjatu, z czego gtéwne zasoby
przypadaja na Wiste. Dodatkowo jest on wykorzystany w stosunkowo niewielkim stopniu
- w niespetna 20%. W poréwnaniu z innymi Zrédlami energia z wody odznacza si¢ niskim
kosztem wytwarzania, malg awaryjnoscia i niewielkim wplywem na ekosystem, a przy
tym ,,Elektrownie wodne s3 szansg na zwiekszenie bezpieczenstwa przed powodzig i suszg”
[https://www.mos.gov.pl] (por. tabela 1).

Tabela 1. Liczba i moc elektrowni wodnych w Polsce w 2016 r.

Rodzaj elektrowni wodnych Liczba Moc (MW)

Przeptywowa do 0,3 MW 579 44,81

Przeptywowa do 1 MW 98 61,284
Przeptywowa do 5 MW 63 151,769
Przeptywowa do 10 MW 5 38,466
Przeptywowa powyzej 10 MW 7 310,964
Szczytowo-pompowa lub przeptywowa z cztonem pompowym 3 382,68

RAZEM 755 989,974

Zrédlo: na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki (na 30.09.2016).

W Polsce przewazajg elektrownie wodne o matej mocy, bez mozliwosci jej akumulacji.
Ministerstwo Energii dazy do zwigkszenia ilosci pozyskiwanej energii. Celem jest uzyska-
nie dodatkowych 165 MW do 2020 r. poprzez budowe nowych elektrowni oraz modernizacje¢
obecnych. Spotka PGE Energia zakladata, ze w drugiej potowie 2019 r. nastapi kompleksowa
modernizacja Elektrowni Wodnej Debe na rzece Narew (woj. mazowieckie), dzigki ktorej
szacowane korzysci produkgcji energii elektrycznej to 17-procentowy wzrost [http://www.
odnawialnezrodlaenergii.pl09]. Planowane byto réwniez zwigkszenie przychodéw z zielo-
nych certyfikatow dla tych, ktérzy zdecyduja si¢ zainwestowaé w energetyke wodna [http://
energetyka.wnp.pl].

Jesli chodzi o energie stoneczng, to wigkszos¢ jej wytwarzaly osoby fizyczne i przewa-
zaly mikroinstalacje do 10kW. Coraz cz¢sciej na budowe tego typu instalacji decydowaly sie
tez przedsiebiorstwa. W 2016 r. w fotowoltaice powstalo okolo 101 MW, a obroty na rynku
wyniosty 550 mln [https://ieo.pl/pl/projekty/raport-rynek-fotowoltaiki-w-polsce-2017, s. 6].
Rok wczesniej zostala uchwalona ustawa o odnawialnych zrédlach energii (Dz.U. z 2015r.,
poz. 478), w mysl ktorej zastapiono dotychczasowy system zielonych certyfikatow, nawigzu-
jacych do energii odnawialnej, systemem aukcyjnym. Ponadto zmieniono zasady rozliczania
za energie z mikroinstalacji do mocy 40 kW, wykorzystywang gtéwnie w gospodarstwach



18 Janusz Kupcewicz-Szwoch, Agnieszka Baur

domowych. Wprowadzono system ,,opustow” zamiast systemu taryf gwarantowanych
[https://ieo.pl/pl/projekty/raport-rynek-fotowoltaiki-w-polsce-2017, s. 8]. W praktyce ozna-
cza to zmniejszenie dochodéw dla osoby fizycznej wytwarzajacej energie do wlasnych celow
na rzecz sprzedawcow energii.

Instytut Energii Odnawialnej w Warszawie przeprowadzit badanie ankietowe rynku
fotowoltaicznego, na podstawie ktérego wyciagnieto wnioski, iz rynek ten bedzie rozwijat
sie dynamicznie w sektorze przedsiebiorstw, szczegélnie w przemysle przetwoérczym oraz
branzy towarowej gospodarstw rolnych. Dalszy rozwoj fotowoltaiki moze wystapi¢ réw-
niez w mieszkalnictwie jednorodzinnym, gdzie inwestorzy widza w tym rozwiazaniu duza
oszczedno$¢ [https://ieo.pl/pl/projekty/raport-rynek-fotowoltaiki-w-polsce-2017, s. 12]. Udziat
fotowoltaiki, mimo zauwazalnego wzrostu od 2014 r., byl raczej marginalny i wynosit zaled-
wie 2,3%. W Unii Europejskiej, pod wzgledem facznej mocy zainstalowanych systeméw PV,
Polske wyprzedza wiele krajow. Jednak to w naszym kraju w 2016 r. wystapito wieksze tempo
instalacji nowych kolektoréw niz dla catej UE [Kurzak, 2016, s. 47].

6. Gospodarowanie odpadami komunalnymi

Jednym z problemdéw wynikajacych z dziatalnosci produkcyjnej oraz wzmozonej kon-
sumpcji indywidualnej jest wzrost wytwarzanych odpadéw. Kraje cztonkowskie UE gospo-
daruja nimi zgodnie z krajowymi planami gospodarki odpadami (KPGO). Zgodnie z tymi
planami i ideg rozwoju zréwnowazonego, gospodarka ta nie powinna przynosi¢ szkéd $ro-
dowisku naturalnemu. Stuzy temu tzw. hierarchia postepowania z odpadami [Dz.U. 2018,
poz. 992, art. 17]. W praktyce kazdy kraj jest na innym poziomie sugerowanych rozwiazan,
na co wplywa wiele czynnikéw spoteczno-ekonomicznych i technicznych. Mowa gléw-
nie o poziomie zamozno$ci spoteczenstwa, rozwoju gospodarczym i dostepnych technolo-
giach. Zasady zarzadzania odpadami powinny opierac si¢ na kompleksowych rozwigzaniach
na wszystkich etapach tancucha: zaczynajac od pozyskiwania surowcéw, poprzez projekto-
wanie produktow, wytwarzanie, dystrybucje i konsumpcje. Celem strategicznym dla kazdego
kraju (zgodnie ze wspomniang hierarchig postepowania z odpadami) jest zapobieganie ich
powstawaniu oraz ograniczenie ilosci.

Kluczowa kwestia w gospodarce odpadami byto wprowadzenie w 2012 r. ustawy o utrzy-
maniu czystosci i porzadku w gminach. Najwazniejsze zadania, ktére zostaly wdrozone na
podstawie tej regulacji prawnej to [Dz.U. 2011 nr 152, poz. 897]:

» przeniesienie odpowiedzialnosci za gospodarke odpadami komunalnymi na gmine,
« pobieranie oplat za gospodarowanie odpadami,
« budowa nowych instalacji.

Po wprowadzeniu ustawy w 2013 r. odnotowano spadek iloéci przekazanych odpadéw
zmieszanych o 4,4% w stosunku do roku poprzedniego. W latach 2014-2015 ilos¢ odebra-
nych odpadéw oscylowala w podobnych wielkos$ciach. W 2016 1. po licznych kontrolach
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przeprowadzonych przez stuzby gminy, w celu sprawdzenia czy wszyscy wiasciciele nie-
ruchomosci majg podpisane umowy na odbiér odpadéw z nieruchomosci zamieszkatych
i niezamieszkatych nastgpit wzrost 0 4,6% przy poréwnywalnym stanie ilo§ciowym z 2012 r.
[https:/stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/srodowisko/zmiana-systemu-go-
spodarki-odpadami-komunalnymi-w-polsce-w-latach-2012-2016,6,1.html, s. 3].

Tabela 2. Udzial odpadéw skladowanych w odpadach unieszkodliwionych w krajach UE i innych

krajach Europy, w %

Wyszczegolnienie 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016
EU-28 39m 37,60 34,98 32,56 30,54 28,27 26,28 24,79
EU-27 38,83 37,32 34,50 32,07 30,04 27,99 25,85 24,58
Niemcy 0,34 0,50 0,48 0,16 1,30 1,27 1,27 1,44
Wielka Brytania 49,71 46,43 41,03 37,66 34,60 28,39 23,09 b.d.
Francja 31,21 29,03 27,90 26,94 25,77 24,66 23,60 22,55
Wtochy 52,08 49,13 44,05 40,79 38,19 34,00 29,86 28,21
Turcja 98,89 99,13 98,89 99,42 99,40 99,45 99,43 b.d.
Hiszpania 57,93 62,35 62,89 60,68 55,73 57,81 57,24 56,66
Polska 78,41 73,86 77,91 74,60 63,05 52,57 44,41 36,48
Holandia 153 1,58 1,58 1,46 1,52 1,52 1,34 1,35
Rumunia 98,70 85,30 85,90 80,66 81,78 82,1 82,41 b.d.
Szwajcaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Belgia 3,36 1,82 0,92 0,71 0,94 0,96 0,99 0,98
Grecja 81,03 82,89 81,91 82,93 83,61 84,02 84,33 b.d.
Portugalia 60,77 62,02 58,98 54,53 50,45 49,01 b.d. b.d.
Austria 6,27 3,28 4,89 4,46 4n 4,20 3,10 b.d.
Wegry 74,94 70,47 67,28 65,42 64,55 58,78 53,58 50,53
Szwedja 1,28 0,91 0,67 0,67 0,67 0,68 0,89 0,68
Dania 315 b.d. 2,56 2,40 1,77 127 114 0,92
Butgaria 79,45 7514 72,26 73,44 69,63 73,80 67,48 64,36
Irlandia 61,00 57,04 52,59 21 b.d. b.d. b.d. b.d.
Czechy 72,92 67,76 64,58 56,49 56,35 56,13 52,53 49,85
Finlandia 46,04 451 40,28 32,81 2515 17,43 1,40 b.d.
Norwegia 14,44 6,06 2,31 1,93 2,04 2,90 337 4,24
Serbia 100,00 100,00 100,00 100,00 98,89 99,15 98,97 99,53
Chorwadja 97,76 95,98 91,60 84,78 84,48 82,62 81,51 78,43
Stowacja 79,93 79,61 77,70 75,68 76,62 75,89 72,90 66,09
Litwa 91,27 94,31 78,94 75,76 64,13 60,00 54,75 31,28
Stowenia 73,86 70,99 60,31 49,52 42,75 39,30 24,23 8,50
totwa 92,05 90,74 88,36 84,39 7421 72,27 68,31 71,86
Estonia 74,91 78,52 72,00 52,41 15,69 7,59 8,31 1,05
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cd. tabeli 2

Wyszczegoélnienie 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016
Cypr 91,63 89,01 86,44 85,43 84,51 81,22 80,51 81,25
Luksemburg 17,97 17,82 17,87 17,48 18,18 17,89 17,63 17,10
Malta 96,15 94,45 89,55 89,35 90,96 91,58 92,85 91,94
Islandia 71,26 71,49 68,48 66,73 66,28 66,17 65,77 b.d.
Czarnogodra b.d. b.d. 100,00 98,89 991 91,96 94,21 b.d.
Macedonia 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Albania b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Bosnia i Hercegowina 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 b.d. b.d. b.d.
Kosowo b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.

Zrédlo: [http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do].

Odsetek odpadéw sktadowanych w Regionalnych Instalacjach Przetwarzania Odpadéw
Komunalnych (RIPOK) systematycznie malat prawie z 80% w 2009 r. do niecalych 40%
w 2016 r. Z powodu koniecznosci wdrazania zasad rozwoju zréwnowazonego, a co za tym
idzie dbania o interes spoleczny, istotny jest recykling, dzieki ktéremu ma miejsce odzysk
polegajacy na powtdrnym przetwarzaniu substancji lub materialéw zawartych w odpadach,
powstalych w procesie produkcyjnym oraz ich wtérnym wykorzystaniu. Typowy proces dla
modelu gospodarki o obiegu zamknietym [Golen, 2017, s. 50]. Do tego typu koncepcji zacheca
Komisja Europejska. Dzigki selektywnej zbidrce material z ujemng wartoscig ekonomiczna
przeobraza sie¢ w surowiec, ktéry ma warto$¢ dodatnia, poniewaz moze zosta¢ ponownie
zagospodarowany [Szoltysek, 2009, s. 59].

Szczegodlnie istotny jest recykling takich surowcoéw, jak aluminium i miedz, ktérych UE
jest gtéwnym importerem. Jego przerébka powoduje dziesieciokrotne zmniejszenie kosztow
produkcji aluminium w poréwnaniu z procesem produkeji od podstaw. Skutkuje to oszczed-
noscig energii niezbednej do jego wytworzenia oraz zmniejsza zanieczyszczenie powietrza
0 95% oraz wody o 97% [Wengierek, 2014, s. 60]. Zmniejszanie ilosci odpadéw lezy w naj-
wiekszej mierze po stronie wytworcy. Zmiana technologii opakowaniowej pozwoli na zmniej-
szenie ilosci tych odpadéw. W 2016 r. z zebranych 11 654,3 tys. ton odpadéw komunalnych
— 7247,7 tys. ton przeznaczono do odzysku (ok. 62,2%) [https://stat.gov.pl/obszary-tema-
tyczne/infrastruktura-komunalna-nieruchomosci/nieruchomosci-budynki-infrastruktu-
ra-komunalna/infrastruktura-komunalna-w-2016-r-,3,14.html, s. 28]. W 2015 r. odsetek ten
byt niewiele mniejszy. W 2016 r. nastapit réwniez wzrost ilosci odpadéw komunalnych prze-
znaczonych do przeksztalcenia termicznego (ok. 18,1% w strukturze odpadéw zagospodaro-
wanych). W poréwnaniu do z 2015 r. wzrost wyniost 6%, co byto efektem przeprowadzonych
inwestycji w skogenerowane spalarnie. Na przyklad w Niemczech udzial w recyklingu siega
47% [Golen, 2017, s. 310].

Wprowadzona w Polsce od lipca 2013 r. tzw. rewolucja $mieciowa, czyli nowelizacja ustawy
o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach [Dz.U. 2011 nr 152, poz. 897] wraz z innymi
towarzyszacymi jej przepisami prawa spowodowaly gruntowng przebudowe istniejacych
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modeli gospodarki odpadami w miastach i na wsiach. Dzigki tym zmianom wzrosta ilo§¢
odpadow selektywnie zbieranych u zrdédla, a samorzady terytorialne zostaly zobligowane
do organizowania selektywnego zbierania i ponoszenia naktadéw na ten cel. Jedna z takich
pozytywnych zmian byt obowigzek tworzenia w gminach Punktow Selektywnego Zbierania
Odpadéw Komunalnych (PSZOK).

7. Podsumowanie

W $wietle przeprowadzonych rozwazan nalezy stwierdzi¢, ze interpretacja gospodarki
zroéwnowazonej w ujeciu praktycznym ulega ciaglej ewolucji, obejmujac coraz szersze obszary
gospodarki. Na zréwnowazony rozwdj wplywaja dzialania zwigzane z przeciwdzialaniem
niskiej emisji, odnawialnymi zrédtami energii i polityka wobec gospodarki odpadami.
Wymienione dziedziny nie wyczerpujg praktycznego zrozumienia zrdwnowazonego rozwoju,
s3 jednak ze sobg powigzane i wspodtzalezne. Na przyklad, przeciwdzialanie niskiej emisji
powinno wplyna¢ na poprawe zdrowia i jednocze$nie uruchamia¢ mechanizmy promowa-
nia odnawialnych zrédel energii. Te z kolei rzutuja na oszczedzanie zasobéw naturalnych
oraz tworza nowe miejsca pracy. Elementem odnawialnych zrédel energii sg tez rozwigza-
nia stosowane w gospodarce odpadami. Spalarnie wytwarzajace w kogeneracji prad i ciepto
mogg by¢ takim przykltadem. Dziatania gmin zmierzajace do recyklingu poprzez budowe
PSZOK-6w nalezy takze zaliczy¢ do dzialan na rzecz zréwnowazonego rozwoju. Zmiany
te w Polsce nastepuja jednak dos¢ wolno. Najbardziej dynamicznie rozwija si¢ gospodarka
odpadami. Stosunkowo najwolniejsze zmiany mozna dostrzec w ograniczaniu tzw. niskiej
emisji. Zapewne w najblizszych latach zagadnienia te powinny by¢ coraz czesciej brane pod
uwage w procesie planowania gospodarczego. Warunkiem koniecznym dla realizacji zmian
i osiagniecia pozytywnego efektu ekonomicznego jest wprowadzenie zmian legislacyjnych.
Na przyktad dopuszczenie do spalania resztkowej frakcji energetycznej w modernizowanych
kottowniach na terenie matych gmin pozwoli na redukcje ilosci odpadéw oraz na staty i sys-
tematyczny doptyw paliwa alternatywnego.

Bibliografia
Dokumenty prawne

1. Konstytucja RP (1997), Dz.U. z 1997 ., nr 78, poz. 483.

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 grudnia 2016 . w sprawie szczegétowego
sposobu selektywnego zbierania wybranych frakcji odpadéw, Dz.U. z 2017 r.,, poz. 19 ze zm.

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, Dz.U. z 2018 1., poz. 992 ze zm.

4. Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. Prawo zamoéwien publicznych, Dz.U. z 2016 r., poz. 1020
ze zm.



22

Janusz Kupcewicz-Szwoch, Agnieszka Baur

Ustawa z dnia 1 lipca 2011 r. 0 zmianie ustawy o utrzymaniu czysto$ci i porzgdku w gminach
oraz niektorych innych ustaw, t.j. Dz.U. z 2011 r,, nr 152, poz. 897.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodo-
wisko, Dz.U. z 2008 r., nr 199, poz. 1227 ze zm.

Rada Ministréw [2000], Polska 2025 - Dtugookresowa Strategia Trwatego i Zréwnowazonego
Rozwoju.

Rada Ministréow [2003], Polityka klimatyczna Polski. Strategie redukcji emisji gazow cieplar-
nianych w Polsce do roku 2020.

Wydawnictwa zwarte oraz artykuly prasowe

1.

Golen M. [2017], Model gospodarowania odpadami komunalnymi dla Polski w kontekscie
wyzwan gospodarki o obiegu zamknietym, w: Racjonalizacja gospodarki odpadami komunal-
nymi w Polsce, Oficyna Wydawnicza SGH w Warszawie, Warszawa.

Golen M. (red.) [2013], Racjonalizacja gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce w Swie-
tle zmian Ustawy o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach, Oficyna Wydawnicza SGH
w Warszawie, Warszawa.

Gradziuk P. [2017], Mozliwosci i bariery rozwoju zaawansowanych biopaliw w Polsce, Instytut
Rozwoju Wi i Rolnictwa PAN, Okreg Mazowiecki, Warszawa.

Gronowicz J. [2006], Gospodarka energetyczna w transporcie lgdowym, Wydawnictwo Poli-
techniki Poznanskiej, Poznan.

Grzymala Z., Jezowski P.,, Masloch G. [2011], Kierunki rozwoju gospodarki odpadami w Polsce
w aspekcie efektywnosci przyjetych rozwigza#, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa.

6. GUS [2017a], Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2005-2015, Warszawa.
7. GUS [2017b], Infrastruktura komunalna w 2016 r., Warszawa.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

GUS [2017c], Naktady na srodki trwate stuzgce ochronie Srodowiska i gospodarce wodnej w Pol-
sce w 2016 1., Warszawa.

GUS [2017d], Produkcja energii elektrycznej z OZE w latach 2012-2016, ,,Informacje i Opra-
cowania Statystyczne”, Warszawa.

GUS [2017e], Zmiana systemu gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce, Warszawa.

Korczak A., Rduch J., Energetyka wodna w Polsce, stan aktualny i perspektywy rozwoju, Insty-
tut Maszyn i Urzadzen Energetycznych, Politechnika Slaska, Gliwice, http://wis.pol.lublin.
pl/kongres3/tom3/6.pdf

Ksiezopolski K. [2015], Polityka klimatyczno-energetyczna Polski w latach 2014-2015, Insty-
tut Badan nad Bezpieczenstwem, Energetyka i Klimatem, Warszawa.

Kurzak L. [2016], Rozwdj cieplnej energetyki stonecznej w Polsce i Unii Europejskiej, ,Budow-
nictwo o Zoptymalizowanym Potencjale Energetycznym’, nr 2(18), s. 41-48.

Lakomiak A. [2005], Polityka ekologiczna paristw Unii Europejskiej, ,Rynek Energii’, grudzien.
Mtynarski T. [2014], Europejski system handlu uprawnieniami do emisji. Miedzy ekologig a eko-
nomig, Kultura i Polityka, Zeszyty Naukowe Wyzszej Szkoty Europejskiej im. Ksiedza Jozefa
Tischnera w Krakowie, nr 15, s. 98-108.



W strone gospodarki zréwnowazonej — wybrane zagadnienia 23

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

Najwyzsza Izba Kontroli [2017], Informacja o wynikach kontroli, Zapewnienie przez organy
administracji publicznej prawidlowego zagospodarowania odpadéw komunalnych, P/16/046,
21.03.

Osinski J. i in. [2016], Rozwdj we wspotczesnym Swiecie, Oficyna Wydawnicza SGH w War-
szawie, Warszawa.

Piechota K. [2014], Inwestycje w odnawialne Zrédla energii a polityka zrownowazonego roz-
woju, w: Inwestycje i nieruchomosci w warunkach zréwnowazonego rozwoju. Wybrane pro-
blemy, red. K. Szczepaniak, A. Wojewnik-Filipkowska, Wydzial Zarzadzania Uniwersytetu
Gdanskiego, Sopot.

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Stan energetyki wiatrowej w Polsce w 2016 1.,
czerwiec 2017 r.

Raport KPMG w Polsce i PZPM [2018], ,,Branza Motoryzacyjna’, Q1.

Rogowska D. [2017], Wykorzystanie OZE w energetyce a zréwnowazony rozwéj, ,Nafta-Gaz’,
Rok LXXIII, nr 8.

Rynek fotowoltaiki w Polsce, Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa 2017.

Stan energetyki wiatrowej w Polsce w 2016 roku, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatro-
wej, czerwiec 2017.

Symonides E. [2001], Degradacja srodowiska przyrodniczego, w: Wiek wielkich przemian,
red. M. Dobroczynski, A. Jasinska, Wydawnictwo Adam Marszalek, Torun.

Szoltysek J. [2009], Logistyka zwrotna, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan.
Wengierek M. [2014], Odzysk i recycling jako metody zagospodarowania odpadow w regionie,
»Zeszyty Naukowe. Organizacja i Zarzadzanie”, nr 70, Politechnika Slaska, Wyzsza Szkota
Bankowa w Poznaniu, Poznan.

Zobowigzania Polski wynikajgce z postanowien zawartych w ,,Planie dziatan” Szczytu Ziemi
w Johannesburgu. Program wdrazania, przyjete przez Rade Ministréow w 2003 r.

Materiaty internetowe

1. http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do, dostep 20.02.2019.

https://www.mos.gov.pl, dostep 20.02.2019.

3. http://energetyka.wnp.pl/psew-juz-1000-osob-straciloprace-w-branzy-energetyki-wiatro-

wej,280727_1_0_0.html, dostep 8.09.2016.

4. https://wysokienapiecie.pl, dostep 20.02.2019.

5. https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/nik-o-gornictwie-wegla-kamiennego-w-latach-2007-2015.

¥ © N

10.
. https://www.green-projects.pl/energia-oze-wytwarzanie-polska-statystyki/, dostep 19.02.2019.
12.

html, dostep 20.02.2019.

http://www.rynekinfrastruktury.pl, dostep 20.02.2019.
http://gramwzielone.pl, dostep 20.02.2019.
http://www.odnawialnezrodlaenergii.pl09, dostep 20.01.2018
http://energetyka.wnp.pl, 04-04-2018, dostep 20.02.2019.
http://wis.pol.lublin.pl/kongres3/tom3/6.pdf, dostep 20.02.2019.

https://www.mos.gov.pl, dostep 3.11.2017.



24

Janusz Kupcewicz-Szwoch, Agnieszka Baur

13.

14.
15.

16.

https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5484/4/6/1/
nakldy_na_srodki_trwale_sluzace_ochronie_srodowiska_i_gospodarce_wodnej_w_pol-
sce_w_2016.pdf, dostep 18.02.2019.

https://ieo.pl/pl/projekty/raport-rynek-fotowoltaiki-w-polsce-2017, dostep 19.02.2019.

https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/infrastruktura-komunalna-nieruchomosci/nierucho-
mosci-budynki-infrastruktura-komunalna/infrastruktura-komunalna-w-2016-r-,3,14.html,
dostep 18.02.2019.

https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/srodowisko/zmiana-systemu-go-
spodarki-odpadami-komunalnymi-w-polsce-w-latach-2012-2016,6,1.html, dostep 18.02.2019.

Towards Sustainable Economy: Selected Issues

Summary

One of the basic goals of sustainable development consists in striving to improve it for the benefit of
present and future generations. Population growth and the extension of urban areas, which usually

accompany rapid development of economies, have negative impact on the environment; the faster the
development pace, the greater the use of natural resources. That, however, produces threats that re-
quire immediate solutions before they cause irreversible changes in ecosystems.

The aim of the article is to discuss the threats to the natural environment in Poland against the back-
ground of climate and energy policy. These two policies provide the context within which we also ad-
dress the importance of having a low-carbon economy.

Keywords: energy policy, waste management, sustainable economy



