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Streszczenie

Znaczne zmiany terms of trade maja istotny wplyw na ksztaltowanie si¢ salda obrotéw handlu za-
granicznego, strukture podzialu PKB oraz dobrobyt spoteczny. W artykule rozpatrywany jest wptyw
terms of trade na wzrost gospodarczy w Polsce w ujeciu dobrobytowym. Omdwione zostaly podstawy
teoretyczne zagadnienia, proste wskazniki pomiaru wptywu terms of trade na PKB oraz zastosowana
w badaniu metoda dekompozycyjna U. Kohliego. W cz¢éci empirycznej przedstawione zostaly wyniki
obliczen, na tle innych czynnikéw produkeji, oddziatywania terms of trade na tempo wzrostu gospo-
darczego Polski w latach 1995-2020. Stwierdzono wyraznie pozytywny wklad terms of trade we wzrost
w okresie po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej.

Stowa kluczowe: terms of trade, czynniki wzrostu gospodarczego, dobrobyt spoteczny, indeks Tor-
nqvista, metoda dekompozycyjna
Kody klasyfikacji JEL: F14, F43, F47
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1. Wprowadzenie

Celem artykulu jest analiza kierunku i skali wptywu terms of trade na wzrost gospodar-
czy w Polsce w latach 1995-2020. Ten czynnik wzrostu ma szczegélne znaczenie w okresach
gwaltownych ruchéw cen na rynkach §wiatowych, a tak wtasnie dzieje si¢ ostatnio.

W 2021 r. doszto, w warunkach postepujacego popandemicznego ozywienia, do silnego
wzrostu §wiatowych cen surowcow energetycznych w stosunku do roku poprzedniego. Ropa
naftowa podrozala przecietnie, w ujeciu dolarowym, o 67%, a gaz ziemny o blisko 200%,
w tym w dostawach do Europy Zachodniej - az o niemal 400% (rysunek 1). Wywarto to silny
negatywny wplyw na wskaznik surowcowych terms of trade zaréwno w Polsce, jak i w wigk-
szosci krajow Unii Europejskiej. W Polsce, w obrotach surowcowych handlu zagranicznego
po stronie eksportu dominujg bowiem zywno$¢ i niektére metale (a wérdd nich gléwnie
miedz), a po stronie importu - ropa naftowa i gaz ziemny'. Swiatowe ceny zywno$ci wzrosty
jednak ,tylko” o niespetna 30%, a cena miedzi - o nieco ponad 50%. Poniewaz relacje cen
eksportu i cen importu w obrebie towardw przetworzonych i ustug sg na ogoét dos¢ stabilne,
zatem pogorszenie surowcowych terms of trade przetozylo sie takze na znaczny spadek cal-
kowitych terms of trade w polskiej wymianie z zagranica.

Rysunek 1. Dynamika §wiatowych cen ropy naftowej i gazu ziemnego
(w USD, rok poprzedni = 100)
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Cena ropy naftowej jest $rednig arytmetyczng trzech cen spotowych: Brent, Dubai i WTIL, a cena gazu ziemnego pochodzi
z notowan dostaw do Europy w Netherlands Title Transfer Facility.

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie bazy World Bank Commodity Price Data.

W artykule podjeto kwestie wplywu terms of trade na wzrost gospodarczy w Polsce w uje-
ciu dobrobytowym. W pierwszej czesci omowione zostaly podstawy teoretyczne zagadnienia,
proste wskazniki pomiaru oddzialtywania terms of trade na PKB oraz metoda oszacowania

1O tendencjach w strukturze surowcowych obrotéw handlu zagranicznego Polski por. [Chojna, 2014,

s. 156-157).
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wplywu terms of trade na dobrobyt spoteczny. W czesci drugiej przedstawione zostaly wyniki
obliczen wkladu terms of trade w tempo wzrostu gospodarczego Polski w latach 1995-2020
przy uzyciu metody dekompozycyjnej U. Kohliego. W czesci trzeciej zawarto gléwne wnioski.

2. Wptyw terms of trade na dobrobyt spoteczny

W literaturze wskaznik terms of trade (TOT) rozpatrywany jest najczesciej w trzech uje-
ciach: cenowych TOT, wolumenowych TOT oraz dochodowych TOT [Budnikowski, 2020;
Dmowski, Foltynski, 1982]. Cenowe TOT s3 definiowane jako relacja cen uzyskiwanych
w eksporcie towardw i ustug do cen ptaconych w imporcie towaréw i ustug. Wolumenowe
TOT sa relacja wolumenu importu towaréw i ustug do wolumenu eksportu towaréw i ustug,
za$ dochodowe TOT s3 iloczynem wolumenu eksportu towaréw i ustug oraz cenowych terms
of trade. Dwa pierwsze z tych wskaznikéw nalezy rozumie¢ jako tzw. barterowe terms of
trade. Istotnie, jesli cena dobra eksportowanego wyrazona jest np. w zt za 1 szt., a cena dobra
importowanego — np. w zl za 1 kg, to cenowe TOT ma miano kg/szt., a wiec informuje, ile
kilogramoéw dobra importowanego uzyskuje si¢ w wymianie za 1 szt. dobra eksportowanego.
Identyczne miano ma wskaznik wolumenowych terms of trade. Tylko w warunkach zbilan-
sowanej wymiany handlowej z zagranicg te wskazniki sg rowne. Przy finansowaniu czesci
importu z innych Zrédel niz wplywy eksportowe, cenowe TOT s3 nizsze niz wolumenowe
TOT. Z kolei wskaznik dochodowych TOT mierzy sile nabywcza eksportu i wyrazony jest,
w konwencji tego przykiadu, w kg importu mozliwych do nabycia z wplywéw z eksportu.

Pojecie dobrobytu na szczeblu ogélnogospodarczym jest jasno sformutowane na gruncie
mikroekonomii, gdzie reprezentowane jest przez poziom realizacji funkcji dobrobytu spo-
tecznego (FDS), ktdrej argumentami sg, odpowiednio nastepnie zagregowane, poziomy uzy-
tecznosci konsumpcji dobr i ustug osiggane przez poszczegolnych czlonkéw spoleczenstwa.
Natomiast na gruncie makroekonomii jako aproksymacja tego pojecia najczesciej wystepuje
PKB (zwykle wyrazony w parytecie sity nabywczej) lub rézne jego modyfikacje i uzupetnienia®.

Zasadniczym problemem z punktu widzenia uwzglednienia wptywu terms of trade
na dobrobyt spoleczny jest to, ze cho¢ z punktu widzenia maksymalizacji FDS jest on oczy-
wisty, to w kategoriach PKB jest on nieuchwytny lub blednie wychwytywany. Ilustruje te kwe-
stie rysunek 2. Rozpatrzmy, idac za U. Kohlim [2004], gospodarke zlozona, dla uproszczenia,
wylacznie z dobr finalnych mogacych by¢ przedmiotem handlu zagranicznego, podzielonych
na dwie kategorie: dobra eksportowalne (bedace lub mogace by¢ przedmiotem eksportu)
i dobra importowalne (bedace lub mogace by¢ przedmiotem importu). W sytuacji wyjscio-
wej, przy cenowych terms of trade okreslonych przez lini¢ AOYOQO, produkcja w gospodarce
ustala si¢ na poziomie okreslonym przez wspolrzedne punktu Y0, ulokowanego na krzy-
wej transformacji, za§ konsumpcja — na poziomie okreslonym przez wspoirzedne punktu

2 Najnowsze propozycje w tej dziedzinie zostaly zaprezentowane w ksigzce [Stiglitz, Fitoussi, Durand 2019].
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QO ulokowanego na najwyzszej mozliwej do osiaggniecia izokwancie FDS. Gdy przyjmie si¢
znormalizowane jedynkowe ceny poczatkowe obu kategorii dobr, wyjsciowa warto$¢ wytwo-
rzonego PKB réwna sie sumie wspotrzednych punktu YO0, a wartos¢ podzielonego PKB —
sumie wspotrzednych punktu QO. Poprawa cenowych TOT polegajaca na obnizce ceny dobra
importowalnego, przy traktowaniu ceny dobra eksportowalnego jako numeraire, przesuwa
linie cenowych terms of trade w polozenie B1Y1Ql. Wartos¢ wytworzonego PKB okreslajg
teraz wspdlrzedne punktu Y1, a warto$¢ podzielonego PKB - wspotrzedne punktu Q1, ktory
znajduje si¢ na wyzszej niz poprzednio izokwancie FDS. Dobrobyt spoleczny zatem w cenach
wyjsciowych podnosi sig, co ilustruje potozenie linii Al, ale warto$¢ wytworzonego PKB,
réwniez w cenach wyjsciowych, obniza sie, co ilustruje potozenie linii A’l.

Rysunek 2. Oddzialywanie poprawy terms of trade na poziom wytworzonego
oraz podzielonego PKB
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Zré6dlo: opracowanie wlasne na podstawie [Kohli, 2004, s. 87].

Poprawa (pogorszenie) terms of trade moze wiec nie znalez¢ odzwierciedlenia we wzro-
$cie wolumenu PKB, cho¢ ewidentnie powoduje wzrost (obnizenie) dobrobytu spotecznego.
Ta obserwacja juz od dawna sklaniala statystykéw do szacowania dochodowych efektéw
zmian terms of trade i uzupetniania o nie rozmiaréw wytworzonego PKB. Jednak nie ma
na tym polu jednolitych rozwigzan metodologicznych.

Amerykanskie Bureau of Economic Analysis juz od poczatku lat 80. ubieglego stulecia
publikowato miernik dysponowanego PKB (ang. command GDP) postaci:

Dysponowany PKB = PKB—£+£: PKB+P£(TOT—1), (1)

E M E
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gdzie:

PKB - wolumen PKB,

E — warto$¢ eksportu w cenach biezacych,
P, - indeks cen eksportu,

P,, - indeks cen importu.

Miernik ten powstaje zatem po odjeciu od wolumenu PKB wartosci eksportu deflowanej
indeksem cen eksportu i po dodaniu wartosci eksportu deflowanej indeksem cen importu.
Dysponowany PKB jest zatem wigkszy od PKB, gdy cenowe terms of trade poprawiaja si¢ w sto-
sunku do roku poprzedniego (TOT > 1), a jest mniejszy od PKB, gdy cenowe terms of trade
pogarszaja sie (TOT < 1). W innym sformulowaniu dysponowany PKB jest wickszy od PKB,
jesli sita nabywcza eksportu (dochodowe terms of trade) jest wyzsza od wolumenu eksportu.

Z kolei Eurostat w ramach Europejskiego Systemu Rachunkéw Narodowych ESA 2010
[Eurostat, 2013, s. 302] rekomenduje liczenie tzw. realnego dochodu krajowego brutto (RDKB):

RDKB:PKB+E_M—[£—M), )
p \p, P,

gdzie:

M - warto$¢ importu w cenach biezacych,

P - indeks cen wybrany przez statystykow danego kraju (moze to by¢ $rednia niewazona
z indeksow cen eksportu i cen importu)’.

Identyczna formutla zawarta jest w podreczniku SNA 2008 [United Nations, 2009, s. 316],
przy czym przeprowadzona jest tam szersza dyskusja wyboru deflatora P. Proponowane jest
przyjecie za indeks P albo indeksu cen importu albo indeksu cen eksportu albo ich $red-
niej albo wreszcie jakiego$ ogélnego indeksu cen niezwigzanego z handlem zagranicznym,
np. indeksu krajowych wydatkéw finalnych brutto lub indeksu cen débr konsumpcyjnych.

Z podejscia zblizonego do metody amerykanskiego Bureau of Economic Analysis korzy-
sta Komisja Europejska, ktora prezentuje w bazie AMECO szacunki wplywu terms of trade
na dochéd realny brutto (DRB), postugujac sie, dla roku ¢, wskaznikiem:

E E E, E
DRB, = PKB, + (_,_ —f]— (4— Aj 3)
Mt PEt PMtfl PEtfl

Omowione powyzej sposoby doliczania do PKB efektéw zmian terms of trade sg obar-
czone wadg braku spdjnej podstawy teoretycznej. Na tym polu istotny postep dokonal si¢ za
sprawg pracy W.E. Diewerta i C.J. Morrison [1986], rozwijanej nastepnie przez U. Kohliego
[2003; 2004]. Wolumen PKB jest modelowany jako funkcja translogarytmiczna czynnikow
wytworczych, a sam wskaznik wzrostu PKB ma postac indeksu Térnqvista?, a nie Laspeyresa,

3 Te formule w postaci $redniej niewazonej indekséw cen eksportu i importu stosuje np. M. Mora [2006], roz-
patrujac wzrostowe i dystrybucyjne efekty terms of trade w odniesieniu do gospodarki Czech.

4 Cenowy (ilo$ciowy) indeks Térnqvista jest wazong $rednig geometryczna czastkowych indekséw dynamiki
cen (ilo$ci), w ktérym wagami sa $rednie arytmetyczne udzialéw poszczegdlnych czesci w warto$ciach z okresu
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jak to zazwyczaj czynia urzedy statystyczne. Przy tych zalozeniach mozna dokona¢ wewnetrz-
nie spdjnej dekompozycji stopy wzrostu miernika realnego dochodu brutto na wklady ze
strony tradycyjnych czynnikéw produkeji (praca i kapital) i ich produktywnosci (TFP) oraz
ze strony czynnikéw zwigzanych z ksztaltowaniem si¢ cen w handlu zagranicznym®. Mier-
nik ten, okreslany mianem dochodu krajowego brutto do dyspozycji (DKBD), ma posta¢:

DKBD:D+E_M, (4)

D

gdzie:
D - wolumen krajowych wydatkéw finalnych (na konsumpcje i akumulacje),
P, - indeks cen krajowych wydatkéw finalnych.

Rozni si¢ on zatem od RDKB tylko tym, ze deflator P =P, (por. wzor (2)). Mozna poka-
zaé, ze wskaznik tempa wzrostu tak zbudowanego miernika daje si¢ zdekomponowac na 5
ponizszych czynnikéw:

Y,

t,t—1=R 1Lt,t—1K Om—lHr,t—l’ ®)

tt— t,t-1

gdzie:

Y - indeks dochodu krajowego brutto do dyspozycji (DKBD),
R - indeks produktywnosci,

L - indeks wkladu czynnika pracy,

K - indeks wkladu czynnika kapitatu,

O - indeks wptywu terms of trade,

H - indeks wptywu salda bilansu handlu zagranicznego.

Wszystkie te indeksy mierza dynamike wielkosci realnych. Indeks O mierzy realne
efekty zmiany terms of trade przy danym saldzie handlu zagranicznego, za$ indeks H —
realne efekty zmiany salda bilansu handlu zagranicznego przy danych terms of trade. To
ostatnie oddzialywanie (mierzone indeksem H) modelowane jest poprzez zmiany rela-
tywnej ceny eksportu, definiowanej jako iloraz indeksu cen eksportu i indeksu cen krajo-
wych wydatkéw finalnych (P,/P,). Jedli ceny eksportu rosng w tym samym tempie co ceny
importu, to przy poczatkowym deficycie salda handlu zagranicznego wzrost cen w han-
dlu zagranicznym pogarsza dobrobyt, zas przy poczatkowej nadwyzce tego salda ten sam
wzrost cen podnosi dobrobyt.

bazowego i z okresu obliczeniowego. Indeks Toérnqvista dobrze aproksymuje kazda gladka funkcje produkeji
lub kosztow i jest indeksem dokltadnym w odniesieniu do translogarytmicznej funkeji produkcji, por. [Kohli,
2004, 5. 96].

5 W literaturze polskiej szeroki opis metodyki tego podejscia przedstawili B. Doebeli i M. Kolasa [2005].
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3. Wyniki obliczen wktadu terms of trade we wzrost gospodarczy

Z punktu widzenia analizy empirycznej istotne znaczenie ma wybor wlasciwego indeksu
cenowych terms of trade. W polskiej statystyce stosowane sa dwie metody liczenia indek-
soéw cen eksportu i importu. Pierwsza z nich korzysta z pojecia wartosci jednostkowej (ang.
unit value). Elementarne wartoéci jednostkowe sg definiowane jako, ustalona na najnizszym
poziomie agregacji klasyfikacji towarowej, relacja wartosci eksportu (importu) do eksporto-
wanej (importowanej) ilosci danego towaru, wyrazonej w jednostkach fizycznych (najczesciej
wagowych). Uzyskane w ten sposob wartosci jednostkowe sg nastepnie agregowane w indeksy
cen transakcyjnych eksportu i importu reprezentujace wyzsze szczeble klasyfikacji towaro-
wej. Jest to wygodna i od lat stosowana metodologia.

Istotng wadg stosowania warto$ci jednostkowej jako miernika ceny w handlu zagra-
nicznym jest tzw. unit value mix problem [International Monetary Fund, 2009]. Polega on
na tym, ze nawet na najnizszym poziomie agregacji nie mamy do czynienia z jednorodnymi
towarami. W kolejnych okresach kompozycje roznych odmian (gatunkéw) towaru moga sie
istotnie zmienia¢, powodujac znieksztalcenia w pomiarze zmian cen. Dlatego juz od kilku-
nastu lat prowadzone s3 w GUS i innych europejskich urzedach statystycznych obliczenia
wskaznikow cen w handlu zagranicznym na bazie faktycznych transakcji kupna-sprzedazy.
Na podstawie odpowiednio dobranej reprezentatywnej proby przedsigbiorstw uczestniczg-
cych w wymianie z zagranicg i listy towaréw-reprezentantéw zbierane sg dane o faktycz-
nych cenach realizacji reprezentatywnych transakcji handlowych. Tak uzyskane notowania
cenowe s3 nastepnie agregowane w indeksy cen eksportu i importu dla wyzszych szczebli
klasyfikacji towarowe;.

Trudno poréwnywac rezultaty obu tych podejs¢ do liczenia indekséw cen w handlu
zagranicznym. Réznig si¢ bowiem nie tylko wielko$ciami na poziomie elementarnych grup
towarowych, lecz takze stosowaniem odmiennych metod agregacji (Paaschego w pierwszym,
Laspeyresa w drugim) oraz roznych klasyfikacji towarowych i roznych ich zakreséw. Indeksy
cen w pierwszym ujeciu liczone sg dla klasyfikacji PCN i SITC w odniesieniu do ogdtu towa-
réw, a w drugim ujeciu - dla klasyfikacji PKWiU i obejmuja, jak dotad, tylko sekcje pro-
duktéw przemystowych [Gléwny Urzad Statystyczny, 2022]. Na og6t dynamika cen handlu
zagranicznego (w zl) liczona zgodnie z pierwszym podejsciem jest nizsza niz dynamika tych
cen rejestrowana w drugim podejsciu, natomiast wskazniki terms of trade wykazuja zblizone
tendencje. Jak wida¢ na rysunku 3, w obu wariantach obliczen w 2021 r. stwierdzony zostat
silny spadek terms of trade.

Poniewaz jednak jedynie podejscie korzystajace z wartosci jednostkowych jest stosowane
w statystyce rachunkéw narodowych do obliczent wolumendw eksportu oraz importu i to nie
tylko w odniesieniu do towardw, lecz takze ustug, to w ponizej przedstawionych analizach
wskazniki terms of trade wystepuja w tym wlasnie ujeciu, reprezentujac relacje cen eksportu
i cen importu dla petnych obrotéw handlu zagranicznego.
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Rysunek 3. Terms of trade w wymianie towarowej z zagranicg — dwa ujecia (rok poprzedni = 100)
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Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.

Rysunek 4. Wplyw terms of trade na dochdd realny brutto (w % PKB z roku poprzedniego)
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Zrédto: [Komisja Europejska, AMECO database].

W pierwszej kolejnosci rozpatrzony zostal wplyw terms of trade na dochdd realny brutto,
zdefiniowany wzorem (3). Na rysunku 4 wklad terms of trade jest odnoszony do wolumenu
PKB z roku poprzedniego. Uwzglednione zostaly kraje Grupy Wyszehradzkiej oraz, dla
poréwnania, Niemcy. Na og6t ten wklad nie przekraczat putapu 1% PKB, ale miat bardzo
zmienne znaki. Wystepowata wyrazna korelacja okreséw korzystnych efektéw terms of trade
z okresami spadku $§wiatowej ceny ropy naftowej i okreséw niekorzystnych efektow terms of
trade z okresami wzrostu tej ceny (por. rysunek 1). Niemal wszystkie poddane analizie gospo-
darki odnotowywaly w poszczegélnych latach ten sam kierunek wplywu terms of trade na ich
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dochody realne brutto (DRB) z wyjatkiem Stowacji, w ktérej praktycznie przez cala dekade
lat 2010-2020 terms of trade negatywnie oddzialywaly na poziom dochodu realnego brutto.

Nastepnie zostal poddany analizie wskaznik dochodu krajowego brutto do dyspozycji
(DKBD) celem poréwnania z PKB oraz przeprowadzenia dekompozycji jego stopy wzrostu
na pi¢¢ czynnikéw produkeji, z uwzglednieniem, zgodnie z wzorem (5), takze tych zwigza-
nych z ksztaltowaniem si¢ cen w handlu zagranicznym.

Dla przeprowadzenia tej analizy wykorzystane zostaly dane dotyczace:

o skladnikow podzialu ostatecznego PKB (spozycie prywatne, spozycie pozostale, akumu-
lacja, eksport towardw i ustug oraz import towardéw i ustug) — w ujeciu wolumenowym

i cenowym,

« nakladéw czynnikéw produkeiji (praca i kapital),
« udzialéw wynagrodzen pracy i kapitalu w wartosci dodanej brutto.

Podstawowym zrédtem danych o PKB i jego sktadnikach byt Bank Danych Makroeko-
nomicznych GUS. Analizg objety zostal okres 1995-2020 (25 lat).

Naktad pracy zostat zdefiniowany jako przecietna liczba pracujacych w poszczegélnych
latach, oszacowana na podstawie BAEL. Poniewaz pomiedzy niektérymi latami (zwlaszcza
dotyczy to lat 1999 i 2000 oraz 2002 i 2003) doszto do znacznej rewizji metodyki tego bada-
nia, wykorzystana zostala technika nawigzania tancuchowego. Ze wzgledu na brak spdj-
nych i poréwnywalnych danych dotyczacych $redniej liczby przepracowanych godzin, ten
miernik nakladu pracy nie zostal wykorzystany. Przyjete zostalo upraszczajace zalozenie, ze
strumien ustug kapitatu jest proporcjonalny do $redniego rocznego zasobu $rodkéw trwa-
tych brutto (w cenach stalych).

Udzial wynagrodzenia czynnika pracy zostal policzony jako udziat kosztow zwigzanych
z zatrudnieniem w wartosci dodanej brutto (po potraceniu salda tzw. pozostatych podatkow
i dotacji zwigzanych z produkcja), a udzial wynagrodzenia kapitatu jako udzial nadwyzki
operacyjnej brutto w wartosci dodanej brutto (réwniez po potraceniu salda tzw. pozostatych
podatkow i dotacji zwigzanych z produkcja).

Na rysunku 5 przedstawiono poréwnanie rocznych stép wzrostu wolumenu PKB (wg
danych GUS) oraz rocznych stép wzrostu realnego dochodu krajowego brutto do dyspozycji
(DKBD) w latach 1996-2020. Na réznice pomiedzy nimi skladajg si¢ dwa elementy: odmienny
sposob konstruowania indekséw cenowych i wolumenowych (formuly Paaschego i Laspey-
resa w odniesieniu do PKB, formuta Térnqvista w odniesieniu do DKBD) oraz uwzglednianie
(DKBD) lub nieuwzglednianie (PKB) oddzialywania czynnikéw zwigzanych z ksztaltowa-
niem si¢ cen handlu zagranicznego. Ten drugi element ma przy tym decydujace znaczenie.

Jak wida¢, réznice migdzy rocznymi stopami wzrostu PKB i DKBD siegaly w niekto-
rych latach badanego okresu nawet ponad 1 p.p. Tak bylo w 2020 r., kiedy to PKB obnizyt sie
0 2,5%, a DKBD tylko o 1,2%, odzwierciedlajac lagodniejszy, za sprawa poprawy terms of
trade, spadek dobrobytu spotecznego, niz wynikaloby to z obserwacji zmiany PKB. Z pew-
nos$cig w 2021 r. sytuacja si¢ odwrocita.
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Rysunek 5. Roczne stopy wzrostu PKB i DKBD (w %)
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Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.

Tabela 1. Dekompozycja stopy wzrostu dochodu krajowego brutto do dyspozycji
w latach 1995-2010 (stopy logarytmiczne, w p.p.)

Czynniki produkgji 1995-2000 2000-2005 2005-2010
Praca 0,70 -2,44 3,53
Kapitat 9,57 6,21 9,83
Produktywnos¢ 15,39 11,31 10,05
Efekt terms of trade =273 1,19 0,67
Efekt salda bilansu handlowego 0,30 -0,17 0,00
DKBD 23,22 16,10 24,08

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.

Dekompozycja stopy wzrostu DKBD na wklady poszczegdlnych czynnikéw zostata prze-
prowadzona po obustronnym zlogarytmowaniu (5). Wyniki obliczen w agregatach 5-letnich
zawierajg tabele 1-2. W trzech pierwszych 5-leciach (tabela 1) najwazniejszym czynnikiem
wzrostu byla produktywnos¢?, ale w latach 2005-2010 jej znaczenie troche ostablo na rzecz
wktladu czynnika kapitatu. Bardzo niewielki, a w latach 2000-2005 wrecz negatywny, wkiad
we wzrost DKBD miat czynnik pracy. W tym okresie (lata 2001-2003) forsowna strategia zbi-
jania inflacji dokonata si¢ kosztem dojscia do blisko 20-procentowej stopy bezrobocia. Efekt
terms of trade oddziatywatl silnie negatywnie na DKBD w latach 1995-2000, aby w kolej-
nych okresach wyraznie zmieni¢ kierunek. Te poprawe mozna wigzac z wejsciem na polski
rynek wielkich koncernéw miedzynarodowych (gtéwnie z branzy samochodowej), ktére

6 Liczona rezydualnie, po potraceniu od tempa wzrostu nominalnego PKB, deflowanego indeksem Tdrnqvista

cen sktadnikow podziatu ostatecznego PKB, tempa wzrostu wazonych nakladow pracy i kapitatu.
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uruchamialy nowe zaklady lub przejmowaly juz istniejace, wlaczajac je w swe globalne sieci
miedzynarodowych powiazan kooperacyjnych [Marczewski, 2014].

W latach 2010-2020 tempo poprawy produktywnosci wyraznie ostablo i na czoto czyn-
nikow wzrostu wyszly klasyczne czynniki produkgcji: kapital i praca (tabela 2). Ten ostatni
relatywnie najsilniejszy wktad we wzrost DKBD zanotowal w latach 2015-2020. Pozytywne
oddziatywanie efektu terms of trade byto kontynuowane. Efekt salda bilansu handlowego
byt, podobnie jak w poprzednich okresach, nieznaczacy.

Tabela 2. Dekompozycja stopy wzrostu dochodu krajowego brutto do dyspozycji
w latach 2010-2020 i w calym 25-leciu (stopy logarytmiczne, w p.p.)

Czynniki produkji 2010-2015 2015-2020 : 90995‘1*5(’;2‘0
Praca 2,23 3,92 7,94
Kapitat 12,20 10,20 48,02
Produktywnos¢ 0,19 1,03 37,96
Efekt terms of trade 127 1,69 2,09
Efekt salda bilansu handlowego -0,03 0,02 0,1
DKBD 15,85 16,87 96,12

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.

Tabela 3. Dekompozycja sredniorocznej stopy wzrostu dochodu krajowego brutto do dyspozycji

dla lat przed i po wstapieniu do UE oraz dla calego 25-lecia (w p.p.)

Czynniki produkji 1995-2004 2004-2020 : ;)99,’5‘1*26(;'2‘0
Praca -0,24 0,63 0,32
Kapitat 1,60 2,10 1,92
Produktywnos¢ 2,78 0,81 1,52
Efekt terms of trade -0,22 0,25 0,08
Efekt salda bilansu handlowego 0,00 0,01 0,00
DKBD 3,92 3,80 3,84

Uwaga: stopy logarytmiczne.

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.

W tabeli 3 zestawione zostaly dwa podokresy badanego 25-lecia — okres sprzed przy-
stapienia Polski do Unii Europejskiej i okres po wejsciu do UE. Tym razem przedstawiona
zostata dekompozycja sredniorocznych stép wzrostu DKBD, a nie 5-letnich, jak w poprzed-
nich dwu tabelach. Po wejsciu do UE wyraznie poprawilo sie wykorzystanie czynnika pracy
izanotowana zostala trwala poprawa terms of trade. Przy stale dodatnim wkladzie we wzrost
DKBD czynnika kapitalu do$¢ wyraznie zmniejszylo sie pozytywne oddzialywanie czyn-
nika produktywnodci. Efekt salda bilansu handlowego byt nieistotny w obu podokresach.



20 Krzysztof Marczewski

4., Podsumowanie

Zmiany terms of trade wyraznie wptywaja na dobrobyt spoleczny, ale podstawowy makro-
ekonomiczny miernik stopy zyciowej, jakim jest PKB, nie wychwytuje tego oddzialywania.
Dlatego statystycy staraja si¢ uzupelnia¢ PKB o wktlad tego czynnika, konstruujac pochodne
agregaty makroekonomiczne. Stosowane lub rekomendowane przez organizacje miedzy-
narodowe wskazniki nie majg na ogé! wystarczajacego osadzenia w teorii ekonomii i teorii
indeksow statystycznych. Ciekawa propozycja przezwycig¢zenia tego impasu jest koncepcja
liczenia dochodu krajowego brutto do dyspozycji, korzystajaca z translogarytmicznej funkcji
produkc;ji i stosujaca jako narzedzie agregacji indeks Tornqvista. Przedstawione w artykule
obliczenia odnoszace sie do polskiej gospodarki pokazujg, ze efekt dobrobytowy zmian TOT
byt w latach 1995-2020 znaczacy i po przystgpieniu Polski do UE trwale pozytywny. Nalezy
jednak podkresli¢, ze zaprezentowana analiza opiera si¢ na dos¢ waskiej liczbie zmiennych
i stosuje, dyktowane ograniczong dostepnoscia, uproszczenia w ich definiowaniu, zwlaszcza
w odniesieniu do zmiennych reprezentujacych prace i kapital. Dostep do bardziej precyzyj-
nych danych z tego zakresu moze zatem nieco zmieni¢ przedstawiony tu obraz ewolucji zna-
czenia poszczegdlnych czynnikéw dla wzrostu gospodarczego w Polsce w minionym 25-leciu.
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The impact of terms of trade on economic growth in Poland

Summary

The terms of trade have a significant impact on the balance of foreign trade turnover, the structure of
GDP distribution, and social welfare. The article examines the impact of terms of trade on economic
growth in Poland in welfare terms. The theoretical basis of the issue, simple indicators for measuring
the impact of terms of trade on GDP, and the decomposition method of U. Kohli used in the study
were discussed. The empirical part presents the results of calculations, compared to other factors of
production, of the impact of terms of trade on the rate of Polish economic growth in the years 1995-
2020. The clearly positive contribution of the terms of trade to growth in the period following Poland’s
accession to the European Union was found.

Keywords: terms of trade, factors of economic growth, social welfare, Tornqvist index, decomposition
method





