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Wprowadzenie

W ocenie staro$ci demograficznej wykorzystuje si¢ wiele miar. Zasadniczo miary
te mozna podzieli¢ na trzy grupy. Do pierwszej nalezg te, ktére przedstawiajg rela-
cje miedzy liczbg (lub odsetkiem) oséb bedacych w okreslonym wieku. Sg to m.in.:
indeks starosci', alternatywny indeks staro$ci?, wskaznik starodci’, wspolczynnik
obcigzenia demograficznego®, wspétczynnik obcigzenia osobami mlodymi®, wspol-
czynnik obcigzen osobami starszymi, wspotczynnik wsparcia’, wspotczynnik wspar-
cia dla os6b najstarszych®. Korzystajac z relacji miedzy poszczegdlnymi grupami
wieku, zaproponowano rozne skale oceny staro$ci demograficznej. Do najczgsciej
przytaczanych nalezy podzial zaproponowany przez R. Rosseta’, gdzie przez mlo-
do$¢ demograficzng rozumiemy sytuacje, w ktdrej wskaznik starosci wynosi mniej
niz 8%. Kolejny poziom, nazwany wczesng fazg przejscia miedzy mtodoscig a staroscia

1 Indeks starosci liczony jako iloraz liczby 0séb w wieku 60 lat i wigcej na 100 os6b w wieku ponizej
15 roku zycia.

2 Alternatywny indeks staro$ci wyznacza si¢ podobnie jak indeks starosci, ale starszym grupom wieku
przyporzadkowuje sie wagi w ten sposdb, ze im wigksza odleglos¢ od ustalonego wieku krytycznego, tym
wyzsza ich warto$¢.

3 Wskaznik staroéci wyraza stosunek liczby oséb w wieku 60 (lub 65 lat i wiecej) do ogdlnej liczby
ludnosci.

4 Wspolczynnik obcigzenia demograficznego okresla stosunek liczby oséb w wieku nieprodukcyjnym
na 100 os6b w wieku produkcyjnym.

> Wspdlczynnik obcigzenia osobami miodymi jest to relacja miedzy osobami w wieku 0-14 lat na
100 oséb w wieku 15-64 lata.

6 Wspdlczynnik obcigzen osobami starszymi liczony jako iloraz liczby 0séb w wieku 65 lat lub wiecej
na 100 os6b w wieku 15-64 lata.

7 Wspolczynnik wsparcia analizuje liczbe oséb w wieku 15-64 lata przypadajacg na 100 os6b w wieku
65 lat i wiecej.

8 Wspolczynnik wsparcia dla 0séb najstarszych liczony jako liczba 0séb w wieku 85 lat i wiecej na
100 0s6b w wieku 50-64 lata.

o E.Rosset, Proces starzenia sig ludnosci. Studium demograficzne, PWG, Warszawa 1959; E. Rosset, Ludzie
starzy. Studium demograficzne, PWE, Warszawa 1967.
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demograficzng, okresla warto$¢ tej miary na poziomie 8-10%. O pdznej fazie przej-
$cia miedzy mlodoscig a staroscig méwimy wtedy, gdy odsetek osob w wieku powy-
zej 60 lat zawiera sie¢ w granicach 10-12%. Staro$¢ demograficzna nast¢puje wtedy,
gdy miara ta przyjmuje wartosci wyzsze niz 12%. Wedlug propozycji ONZ' przez
mloda populacje rozumiemy stan, w ktorym odsetek oséb w wieku 65 lat i wiecej
jest nizszy niz 4%. O populacji dojrzatej méwimy wtedy, kiedy udzial ten wynosi od
4% do 7%, a o starej, gdy przekroczyl 7%. Wydaje sig, zZe przedstawione propozycje
oceny staroéci demograficznej nie s zbyt adekwatne w odniesieniu do dnia dzisiej-
szego. W latach 60. przecig¢tne dalsze trwanie zycia w chwili narodzin byto o ponad
10 lat krotsze anizeli w pierwszej dekadzie XXI w. Nalezy zatem wiek okreslajacy
dolng granice starosci demograficznej podnies¢ o ten przyrost lub warto$¢ do niego
zblizong. W literaturze przedmiotu czgsto granice t¢ okresla rdwniez moment zakon-
czenia aktywnosci zawodowej ludnosci. W drugiej z proponowanych ocen stopnia
zaawansowania staro$ci demograficznej wykorzystuje si¢ informacje o przecietnym
dalszym trwaniu zycia lub syntetycznych miarach statystycznych opisujacych rozktad
liczby ludnosci wedlug wieku. W pierwszym z wymienionych przypadkow granica
wieku starosci demograficznej okreslona zostala przez réznice miedzy przecigtnym
dalszym trwaniem zycia w chwili narodzin a pewng arbitralnie ustalong liczbg lat,
ktdra okresla juz okres zycia w starosci. Prég starosci demograficznej moze okreslac
dolna granica wieku starczego wynoszaca 15 lat"'. Dla tak wyznaczonych grup wieku
zaproponowano rowniez wiele wskaznikéw, ktdrych konstrukcja opiera sie na tych
samych zasadach co w przypadku relacji miedzy liczbg oséb przynaleznych do okre-
slonych grup wieku, ale w tym przypadku granice tych grup wyznacza liczba lat pozo-
stala do przezycia oraz liczba lat juz przezytych'>. Wéréd miar uwzgledniajacych ten
sposob oceny staro$ci demograficznej mozna wymienic¢ m.in. potencjalny indeks sta-
roéci czy potencjalny wspotczynnik obcigzenia osobami starszymi. Natomiast wérod
syntetycznych miar statystycznych pozwalajacych dokonac oceny rozktadu struktury
ludnosci wedlug wieku mozna m.in. wymieni¢ mediang®, decyle' czy kwartyle®.
Réwniez i w tym przypadku w ocenie stopnia zaawansowania starosci demograficznej

10 World Population Prospects: The 2004 Revision, UN Department of Economic and Social FFAIRS Popu-
lation Division, New York 2005.

11 'W. Sanderson, S. Scherbov, Average remaining lifetimes can increase as human populations age, ,Nature”
2005, No. 435, s. 811-813; W. Sanderson, S. Scherbov, A new perspective on population ageing, ,Demographic
Research” 2007, No. 16(2), s. 27-58.

12 A. Abramowska-Kmon, O nowych miarach zaawansowania procesu starzenia si¢ ludnosci, ,,Studia
Demograficzne” 2011, nr 1(159), s. 3-33.

13 L. Kosinski, Geografia ludnosci, PWN, Warszawa 1967.

14 J.1. Clarke, Population geography, Pergamon Press, Oxford 1965.

15 J. Kowaleski, Przestrzenne zréznicowanie starzenia sig ludnosci Polski. Przyczyny — Etapy — Nastepstwa,
Wydawnictwo UL, £6dz 2011.



O przestrzennym zréznicowaniu struktur wieku ludnosci w Polsce, 1991-2011 37

wykorzystano relacje miedzy tak wyznaczonymi podgrupami. Oceny zaawansowa-
nia starzenia si¢ ludno$ci mozna dokonac przez ocen¢ odleglosci miedzy ustalonym
progiem starosci a Srednim wiekiem osdb starszych w populacji (relatywna luka sta-
ro$ci)'®. Im wyzsza warto$¢ tej miary, tym starsza populacja. Jezeli miara ta zostanie
dodatkowo skorygowana przez udziat os6b w wieku starszym, to uzyskamy nowg jej
odmiane, nazywang wskaznikiem starosci z ustalonym wiekiem starosci.

Zaleta przedstawionych miar jest ich prostota w liczeniu, a wadg to, Ze nie biorg
pod uwage calej struktury ludnosci wedlug wieku. Uwaga ta ma szczegélne znacze-
nie w przypadku wystepowania nizéw i wyzéw demograficznych. Dlatego tez zapro-
ponowano alternatywne podejscie, ktdre niestety rzadko jest stosowane, a ktore do
oceny stopnia zaawansowania stopnia staro$ci demograficznej wykorzystuje infor-
macje o calej strukturze ludno$ci. Wérod stosowanych miar mozna wymieni¢ m.in.
wspotczynnik koncentracji', syntetyczny wskaznik struktury wieku'®. Ta ostatnia
miara liczona jest jako suma iloczynow udziatow ludnosci w poszczegdlnych rocz-
nikach oraz przyporzadkowanych tym rocznikom pewnych wag. Wartos¢ tych wag
ro$nie w postepie arytmetycznym (badz geometrycznym) wraz z wiekiem. Im wyz-
sza wartos¢ tej miary, tym wyzszy stopien zaawansowania staro$ci demograficzne;j.
Mozna wykorzysta¢ tgcznie informacje o sredniej wieku oraz o postaci rozkltadu®.
Jezeli wartos¢ tej miary réwna sie Sredniej wieku, to przyjmuje sie, ze populacja jest
mloda. Im za$ wartosci s wyzsze, tym wyzszy stopien zaawansowania staro$ci demo-
graficznej. Mozna wyznaczy¢ tez indeks niepodobienstwa?, ktory stanowi polowe
sumy absolutnych réznic pomiedzy udzialami procentowymi populacji standardo-
wej i porownywanej w poszczegolnych grupach wieku. Jako populacje standardowy
przyjmuje si¢ rozklad ludnos¢ wedlug wieku odnotowany w jednostce nadrzednej,
w stosunku do ktérej dokonuje si¢ pomiaru. W innej propozycji*' wykorzystano
metode podobienstwa struktur. Za populacje standardows przyjeto populacje regre-
sywng (odwrdcona piramida wieku), a nastepnie dokonano oceny, na ile rzeczywista
struktura wieku rézni sie od tej hipotetycznej. W przypadku oceny dynamiki procesu

16 §.M. Kot, J. Kurkiewicz, The New measures of the population ageing, ,Studia Demograficzne” 2004,
nr 2/146, s. 17-29.

17 H. d' Albis, E Collard, Age groups and the measure of population aging, ,Demographic Research” 2013,
No. 29, s. 617-640.

18 S. Kurek, Typologia starzenia sig¢ ludnosci Polski w ujeciu przestrzennym, ,,Prace Monograficzne” nr 497,
Wydawnictwo Akademii Pedagogicznej w Krakowie, Krakow 2008.

19 M. Cieslak, Pomiar procesu starzenia sig ludnosci, ,Studia Demograficzne” 2004, nr 2/146, s. 3-16.

20 D.T. Rowland, Population momentum as a measure of aging, ,European Journal of Population” 1996,
No. 12, 5. 41-61.

21 M. Podogrodzka, Przestrzenne zroznicowanie ludnosci wedtug wieku w Polsce w 1991-2010, w: Polityka
spoteczna wobec przemian demograficznych, red. A. Raczaszek, W. Koczur, ,,Studia Ekonomiczne” nr 167,
Wydawnictwo UE w Katowicach, Katowice 2014, s. 62-76.
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starzenia sie ludnos$ci wykorzystuje si¢ przede wszystkim informacje o relacjach mie-
dzy punktowymi wartosciami przedstawionych wyzej wskaznikéw starosci demo-
graficznej*’. Rzadziej wyznacza si¢ iloraz miedzy §rednim rocznym tempem wzrostu
liczby ludnosci w wieku starszym do $redniego rocznego tempa wzrostu ludnosci
ogdtem® czy agregatowy indeks struktury ludnosci, liczony jako iloraz umieralnosci
faktycznej i standaryzowanej w badanej zbiorowosci**. W pracy E. Fratczak® mozna
znalez¢ przeglad modeli demograficznych do badania starzenia si¢ ludnos$ci w czasie,
ze szczegblnym uwzglednieniem modelu ludnosci ustabilizowane;.

W polskiej literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele prac poswieconych zagad-
nieniom oceny nat¢zenia oraz dynamiki staro$ci demograficznej w ujeciu przestrzen-
nym. Wsrdd prac powstalych w ostatnich 20 latach mozna wymieni¢ m.in. opraco-
wania Z. Dlugosza, S. Kurka, A. Potrykowskiej, ]. Kowaleskiego, M. Podogrodzkiej*.
Jednoczesnie w pracach tych do opisu natezenia stopnia zaawansowania staro$ci
demograficznej wykorzystywano przede wszystkim wskazniki struktury, a do opisu
jego zmian w czasie jedynie proste indeksy dynamiki. Analizy te nie byly tez pro-
wadzone w podziale wedlug pici. Wydaje sig, ze analiza procesu starzenia si¢ kobiet
i mezczyzn jest szczegdlnie wazna w przypadku prognoz srodkéw wydatkowanych
na opieke spoleczng czy zdrowotng, poniewaz stan zdrowia kobiet w starszych gru-
pach wieku jest znacznie gorszy anizeli mezczyzn?.

Celem badania jest opis przestrzennego zréznicowania stopnia zaawansowania
staro$ci demograficznej przy wykorzystaniu dwoch miar oceny struktury wieku oraz

22 7. Dlugosz, Stan i dynamika starzenia sig ludnosci Polski, ,,Czasopismo Geograficzne” 1997, nr 68(2),
s. 227-232; Z. Dlugosz, Préba okreslenia zmian starosci demograficznej Polski w ujeciu przestrzennym, ,Wia-
domosci Statystyczne” 1998, nr 3, s. 15-25; S. Kurek, Typologia starzenia sig..., op.cit.; . Kowaleski, Prze-
strzenne zrdznicowanie..., op.cit.

23 W. Kondrat, Zmiany w strukturze ludnosci wedtug ptci i wieku w latach 1950, 1960, 1970, ,,Studia i Prace
Statystyczne” 1972, nr 40.

24 1.G. Wieniecki, Starzenie sig ludnosci i metody statystyczne jego pomiaru, w: Metody statystyczne
w demografii, PWN, Warszawa 1981, s. 76-90.

25 E. Fratczak, Proces starzenia si¢ ludnosci Polski, ,,Studia Demograficzne” 2002, nr 2(142), s. 3-28.

26 7. Dlugosz, Stan i dynamika..., op.cit.; S. Kurek, The spatial distribution of population ageing in Poland
in the years 1988-2001, ,Bulletin of Geography” 2004, No. 2, s. 65-76; S. Kurek, Typologia starzenia sig...,
op.cit.; A. Potrykowska, Przestrzenne zroZnicowanie procesu starzenia si¢ ludnosci i migracji osob w starszym
wieku w Polsce, ,,Przeglad Geograficzny” 2003, nr 1, s. 41-59; J. Kowaleski, Przestrzenne zréznicowanie...,
op.cit.; M. Podogrodzka, op.cit.

27 P. Bledowski, Samodzielnos¢ 0sob starszych jako zadanie polityki spolecznej, ,,Gerontologia Polska”
1998, nr 6, s. 3-4; P. Bledowski, Lokalna polityka spoteczna wobec ludzi starszych, Oficyna Wydawnicza
SGH, Warszawa 2002; B. Urbaniak, Spoleczno-ekonomiczne skutki starzenia si¢ spoteczeristw, w: Przeobra-
Zenia demograficzne kraju i ich konsekwencje dla polityki spotecznej, red. L. Frackiewicz, Wydawnictwo AE
w Katowicach, Katowice 1998; Ludzie starzy w polskim spoleczeristwie w pierwszych dekadach XXI wieku,
red. ].T. Kowaleski, Wydawnictwo UL, L.6dz 2006; Nasze starzejqgce si¢ spoteczeristwo. Nadzieje i zagrozZenia,
red. J.T. Kowaleski, P. Szukalski, Wydawnictwo UL, £L6dz 2004; Staros¢ i starzenie si¢ jako doswiadczenie
jednostek i zbiorowosci ludzkich, red. J.T. Kowaleski, P. Szukalski, Wydawnictwo UL, £6dz 2006.
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zbadanie, na ile uzyskane wyniki réznig si¢ miedzy sobg. Rozwazania prowadzone
sg dla lat 1991, 2001 i 2011 wedlug wojewddztw oraz odrebnie dla populacji kobiet
i mezczyzn. Opis ten pozwoli na weryfikacje nastepujacych hipotez badawczych:
1) wojewddztwa o podobnym stopniu zaawansowania staro$ci demograficznej two-
rzg zwarte przestrzennie obszary (wspdlna co najmniej jedna granica); 2) stale w cza-
sie wschodnia cze$¢ kraju odznacza si¢ wyzszym stopniem zaawansowania starosci
demograficznej anizeli jej czes¢ zachodnia; 3) delimitacja obszaréw podobnych nie
rézni si¢ w populacji kobiet i mezczyzn; 4) rézne miary oceny staro$ci demograficz-
nej prowadzg do podobnych wnioskdéw.

Prowadzone rozwazania dajg podstawowa wiedze w zakresie zmian w struktu-
rze ludnosci, ktora niezbedna jest do poprawnego formutowania polityki spoteczno-
-gospodarczej w regionach, zwlaszcza w zakresie polityki spotecznej oraz ochronie
zdrowia. Na szczeblu krajowym odnosi si¢ zas do planowania wszelkich dziatan,
ktére majg na celu wyréwnywanie szans w rozwoju ekonomicznym tych jednostek
przestrzennych.

1. Metoda analizy

W prowadzonych rozwazaniach za obiekt do poréwnan przyjeto wojewodz-
two. Jest to region administracyjny kraju, ktory charakteryzuje si¢ wysokim stop-
niem instytucjonalizacji, stanowi podstawowg jednostke strukturyzacji i organiza-
cji przestrzennej kraju®®. W analizie za zmienne objasniajgce przyjeto miary stopnia
zaawansowania staro$ci demograficznej zaproponowane przez M. Podogrodzka®
oraz M. Cieslak®. Pierwsza z tych metod polega na poréwnywaniu rzeczywistych
struktur ludnosci ze strukturg hipotetyczng, ktora jest arbitralnie ustalana. R6znica
odleglosci miedzy tymi strukturami pozwala na oceng, jak bardzo rzeczywiste struk-
tury wieku roznig si¢ miedzy przyjetymi w analizie jednostkami geograficznymi
oraz jak dalece odbiegaja one od przyjetej struktury hipotetycznej. W naszych roz-
wazaniach przyjeliSmy, ze strukture hipotetyczng wyznacza struktura regresywna

28 Z. Chojnicki, Region w ujeciu geograficzno-systemowym, w: Podstawy regionalizacji geograficznej,
red. T. Czyz, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan 1996; T. Czyz, Zastosowanie modelu potencjatu
w analizie zréZnicowania regionalnego Polski, ,,Studia Regionalne i Lokalne” 2002, nr 2-3, s. 24-28.

29 M. Podogrodzka, op.cit.

30 M. Cieslak, op.cit.
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(odwrécona piramida wieku), okreslona dla piecioletnich grup wieku®'. Natomiast
w drugiej propozycji analizuje si¢ asymetrie rozkladu, ktéra dodatkowo wazona jest
srednim wiekiem ludnosci. Im wyzsze wartosci tej miary, tym bardziej lewostronnie
asymetryczny jest rozklad. W obu przypadkach do wyodrebnienia jednorodnych
grup wojewoddztw wykorzystano jedng z metod taksonomicznych, tj. relacje miedzy
przekrojowy $rednig arytmetyczng a k-liczbg przekrojowych odchylen standardo-
wych*. W ten sposob utworzono szes¢ klas, ale tak, ze im wyzsza grupa, tym bar-
dziej zaawansowany proces starzenia si¢ ludnosci (tabela 1).

Tabela 1. Kryterium wyodrebnienia jednorodnych grup wojewodztw

Klasa Relac]a.miedzy Srednig () Klasa Relacja.miedzy Srednig ()
a odchyleniem standardowym (b) a odchyleniem standardowym (b)
I (-e0; [2—2D]) \Y <aa+bh)
Il <a-2b;a-h) V <a+b;a+2b)
Il <a-b; a) VI <a+ 2b; +o0)

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

W ocenie dynamiki starzenia si¢ ludnosci wykorzystano liniowg funkgcje trendu,
a do okreslenia jej skali réwniez relacje miedzy przekrojowa $rednig arytmetyczna
a przekrojowym odchyleniem standardowym, na zasadach wczes$niej wyznaczonych.

W pracy wykorzystano dane o ludnosci wedlug piecioletnich grup wieku zaczerp-
niete ze stron internetowych Eurostatu. Wszystkie analizy statystyczne zostaly wyko-
nane przy uzyciu programu komputerowego Statistica.

31'W okresleniu struktury hipotetycznej przyjeto nastepujaca zasade:

Udziat Grupa wieku
ludnosci| 0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80+
W % 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 80 75 70 60

32 J. Pociecha et al.,, Metody taksonomiczne w badaniach spoteczno-ekonomicznych, PWN, Warszawa
1988; E. Nowak, Metody taksonomiczne w klasyfikacji obiektéw spoteczno-gospodarczych, PWE, Warszawa
1990; T. Grabinski, Metody taksonometrii, Wydawnictwo AE w Krakowie, Krakéw 1992; T. Grabinski et al.,
Metody taksonomii numerycznej w modelowaniu zjawisk spoteczno-gospodarczych, PWN, Warszawa 1989;
A. Mlodak, Analiza taksonomiczna w statystyce regionalnej, Difin, Warszawa 2006.
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2. Typologia wojewodztw

2.1. Metoda podobienstwa struktur

Syntetyczne miary rozproszenia wskazuja, ze z czasem struktury wieku ludnosci
staly sie nieco bardziej jednorodne, podobne miedzy wojewodztwami. Jednoczesnie
w pierwszych dwdch dekadach badanego okresu systematycznie rosta liczba tych
jednostek przestrzennych charakteryzujacych sie podobng struktura wieku do prze-
cietnej przekrojowej, ale po tym okresie nastgpito odwrdcenie tej tendencji. Wyniki
te wskazujg, ze cho¢ przestrzenne struktury wieku ludnosci staly si¢ nieco bardziej
jednorodne, nadal w niektorych wojewddztwach byly one zdecydowanie odmienne
niz w pozostalych. Ponadto we wszystkich wojewddztwach odnotowujemy tenden-
cje do spadku réznic miedzy ich strukturami wieku ludnosci a strukturg regresywna.
Z czasem poglebial sie w nich zatem proces starzenia si¢ ludnosci (tabela 2).

Tabela 2. Przekrojowe miary statystyczne wskaznika podobienstwa struktury ludnosci
wedlug wieku w latach 1991-2011

Przekrojowe

miary 1991 | 1993 | 1995 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 Trend
statystyczne
Minimum 0,266 | 0,258 | 0,250 | 0,246 | 0,235 | 0,224 | 0,210 | 0,198 | 0,189 | 0,179 | 0,176 | 219,888
Maksimum 0,343 | 0,338 | 0,327 | 0,312 | 0,302 | 0,288 | 0,268 | 0,252 | 0,238 | 0,227 | 0,221 | -138,771
Obszar
smiennosci 0,077 | 0,080 | 0,077 | 0,067 | 0,067 | 0,064 | 0,058 | 0,054 | 0,049 | 0,048 | 0,045 | 81,117
Srednia
arytmetyczna 0,306 | 0,300 | 0,290 | 0,282 | 0,271 | 0,258 | 0,242 | 0,229 | 0,216 | 0,206 | 0,202 | 171,079
Odchylenie
standardowe 0,022 | 0,021 | 0,019 | 0,018 | 0,017 | 0,016 | 0,015 | 0,014 | 0,013 | 0,013 | 0,014 | 24,246
Wspotczynnik
mienno&ci 7,143 16,988 | 6,610 | 6,451 | 6,422 | 6,286 | 6,240 | 6,164 | 6,030 | 6,530 | 6,680 | 14,173

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Niezaleznie od badanego roku, mozemy wyrdznic sze$¢ grup wojewddztw odzna-
czajacych si¢ zblizong strukturg wieku ludnosci. Jednakze zaréwno liczba tych jed-
nostek przestrzennych w tych grupach ulegata zmianie, jak i same jednostki. Spo-
wodowalo to, ze ich przestrzenny obraz takze si¢ zmienial. Z czasem stal si¢ on
jeszcze bardziej zroznicowany. Wojewodztwa charakteryzujace si¢ podobna struktura
wieku ludnosci byty rozlokowane w réznych czesciach kraju i tym samym nie two-
rzyly zwartych obszaréw. Jednoczesnie wigkszo$¢ wojewoddztw odznaczajacych sie
relatywnie mtodg strukturg wieku, tj. wieckszym oddaleniem rzeczywistej struktury
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wieku od struktury typu regresywnego, znajdowata si¢ w czesci Polski Péinocnej
i Zachodniej. Natomiast cz¢$¢ centralna oraz péinocno-wschodnia kraju to obszar,
w ktdrych struktury te byly zblizone do struktury hipotetycznej. We wszystkich woje-
wddztwach odnotowujemy postepujacy proces starzenia sie ludnosci, ale brak jest
wyraznego skorelowania migdzy tg dynamika a stanem wyjsciowym. W tych woje-
wddztwa, gdzie w latach 90. struktura wieku ludnosci byta podobna, tempo starze-
nia si¢ ludnosci moglo przebiega¢ z réznym natezeniem. Mozna jednak zauwazy¢,
ze na terenach Polski Zachodniej, tam gdzie wojewddztwa odznaczaly sie wzgled-
nie mlodg strukturg wieku, proces starzenia si¢ ludnosci byt intensywniejszy w sto-
sunku do tych obszarow, gdzie struktury ludnosci byly juz i tak zblizone do struk-
tury regresywnej (rysunek 1).

Rysunek 1. Wskaznik podobienstwa struktury ludnosci wedlug wieku i wojewddztw
w latach 1991, 2001 i 2011

Klasa
wartosci

| [ [N

#Im kolor jasniejszy, tym mniejsza réznica miedzy rzeczywista strukturg wieku a struktura hipotetyczna.
®Im kolor jasniejszy, tym wolniejsze natezenie zmian.

Zrédlo: Opracowanie wlasne z wykorzystaniem pakietu komputerowego Statistica.

Z czasem w populacji kobiet rowniez zmalaty réznice w strukturze wieku mie-
dzy wojewddztwami. Odnotowujemy tez, ze do 2007 r. stale rosta liczba wojewddztw
odznaczajgca si¢ podobna strukturg jak $rednia przekrojowa. Po tym okresie nastgpit
jednakze spadek tej liczby, co oznacza, ze mimo tendencji do wzrostu przestrzen-
nych podobienstw w strukturze wieku nadal byly tez i takie wojewodztwa, w kto-
rych byly one zdecydowanie odmienne w stosunku do pozostatych. We wszystkich
wojewddztwach odnotowano zatem poglebiajacy sie proces starzenia sie ludnosci,
ale o réznej intensywnosci (tabela 3).
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Tabela 3. Przekrojowe miary statystyczne wskaznika podobienstwa struktury kobiet
wedlug wieku w latach 1991-2011

Przekrojowe

miary 1991 | 1993 | 1995 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 Trend
statystyczne
Minimum 0,236 | 0,227 | 0,218 | 0,213 | 0,202 | 0,191 | 0,179 | 0,168 | 0,157 | 0,148 | 0,146 | —229,685
Maksimum 0,321 | 0,315 | 0,304 | 0,289 | 0,277 | 0,263 | 0,242 | 0,225 | 0,211 | 0,201 | 0,198 | -137,454
Obszar
smiennosci 0,085 | 0,088 | 0,086 | 0,076 | 0,075 | 0,072 | 0,063 | 0,056 | 0,054 | 0,053 | 0,052 | 92,231
Srednia
arytmetyczna 0,280 | 0,274 | 0,264 | 0,255 | 0,244 | 0,230 | 0,214 | 0,202 | 0,190 | 0,181 | 0,178 | -172,769
Odchylenie
standardowe 0,024 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,017 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 27,022
Wspotczynnik
smienno&ci 8,482 | 8,378 | 8,087 | 7,938 | 7,952 | 7,881 | 7,741 | 7,323 | 7,689 | 8,322 | 8,493 | 15,640

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Stale w czasie mozemy wyodrebnic sze$¢ grup wojewddztw o podobnej struktu-
rze wieku kobiet. Rbwnoczesnie wyraznej zmianie ulegata zaréwno liczba jednostek
wchodzacych w ich skfad, jak i same jednostki. Zmienialo sie zatem tez ich prze-
strzenne polozenie oraz w réznych czgsciach kraju wojewddztwa charakteryzowaty
sie podobng strukturg wieku. O ile jeszcze w pierwszych dwdch dekadach badanego
okresu mozemy zauwazyc¢, ze wiekszos$¢ tych jednostek odznaczajaca sie¢ wyraznie
odmienng strukturg wieku od regresywnej potozona byla w czesci Polski Péinocnej
i Zachodniej, a te, dla ktérych byla ona zblizona do hipotetycznej, znajdowaly sie
w czesdci centralnej, to juz w kolejnych latach obraz ten nie byt juz tak jednorodny.
Wojewodztwa o podobnej strukturze wieku rozlokowane byly w réznych czesciach
kraju, tworzac maloelementowe skupiska. Nie odnotowalismy tez wyraznej prze-
strzennej zaleznosci miedzy dynamikga zbiegania struktury wieku kobiet do struk-
tury regresywnej a strukturg wieku odnotowang na poczatku tego okresu. Jednakze
w wigkszo$ci wojewddztw, w ktorych struktura wieku byla juz relatywnie stara, nate-
zenie tych zmian byt stabsze w poréwnaniu z tymi jednostkami administracyjnymi,
w ktdrych struktura ta byta wzglednie mtoda (rysunek 2).
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Rysunek 2. Wskaznik podobienstwa struktury kobiet wedlug wieku i wojewodztw
w latach 1991, 2001 i 2011

Klasa

a a a b
1991 2001 2011 Trend wartosci

| [N

*Im kolor jasniejszy, tym mniejsza roznica miedzy rzeczywista struktura wieku a strukturg hipotetyczna.
®Tm kolor jasniejszy, tym wolniejsze natezenie zmian.

Zrodto: Opracowanie wlasne z wykorzystaniem pakietu komputerowego Statistica.

Ujednolicanie si¢ przestrzennych struktur wieku odnotowujemy réwniez w zbio-
rowo$ci mezczyzn. Z czasem ro$nie tez liczba wojewddztw charakteryzujaca sie
podobna strukturg do sredniej przekrojowej, co wskazuje, Ze maleje liczba jednostek,
w ktorych struktura ta byla zdecydowanie odmienna. Ponadto z czasem we wszyst-
kich wojewodztwach postepuje proces zbiegania rzeczywistych struktur wieku do
struktury progresywnej, tj. starzenie si¢ populacji mezczyzn, ale o ré6Znym nasile-
niu (tabela 4).

Tabela 4. Przekrojowe miary statystyczne wskaznika podobienstwa struktury mezczyzn
wedlug wieku w latach1991-2011

Miary
statystyczne 1991 | 1993 | 1995 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 Trend

Minimum 0,299 | 0,291 | 0,285 | 0,281 | 0,270 | 0,260 | 0,247 | 0,236 | 0,224 | 0,213 | 0,210 | -214,929
Maksimum 0,366 | 0,362 | 0,351 | 0,338 | 0,328 | 0,314 | 0,296 | 0,280 | 0,267 | 0,254 | 0,249 | -142,828

Obszar
JMiennosci 0,067 | 0,071 | 0,066 | 0,057 | 0,058 | 0,055 | 0,049 | 0,044 | 0,043 | 0,041 | 0,039 | 72,101
Srednia 0,333 0,328 | 0,318 | 0,310 | 0,299 | 0,287 | 0,272 | 0,259 | 0,245 | 0,234 | 0,230 |-173,172

Odchylenie
standardowe 0,020 | 0,019 | 0,017 | 0,016 | 0,015 | 0,014 | 0,013 | 0,012 | 0,012 | 0,012 | 0,012 | 23,113

Wspotczynnik
ZmiennoSci 5,929 | 5,730 | 5,284 | 5,196 | 5,078 | 4,893 | 4,825 | 4,679 | 4,745 | 4,959 | 5,127 | 13,347

Zré6dlo: Obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu.

W rozwazanej zbiorowo$ci mozemy wyrdznic sze$¢ grup wojewddztw, ktore
odznaczajg si¢ wyraznie odmienng strukturg wieku mezczyzn. Jednoczesnie z cza-
sem zmienia si¢ w nich zaréwno liczba jednostek przestrzennych, jak i same woje-
wodztwa. Sprawia to, Ze przestrzenny ich obraz réwniez nie jest stabilny w czasie i nie
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zawsze wojewddztwa charakteryzujace sie podobng strukturg wieku tworzg zwarte
przestrzennie obszary. Mozna jednak zauwazy¢, ze w latach 90. wickszo$¢ jednostek
o relatywnie mlodej strukturze wieku rozlokowana byta w czgsci poéinocnej i wschod-
niej kraju. Dwie dekady p6zniej sytuacja ulegta nieco zmianie. Do czgsci Polski Pot-
nocnej dofaczylty obszary wschodnie kraju. W badanym okresie przestrzenna dyna-
mika starzenia si¢ zbiorowosci mezczyzn nie byta zalezna od wyjsciowej struktury
wieku. To samo nasilenie zmian dotyczylo jednostek zaréwno o relatywnie mlodej,
jak i starej strukturze wieku. Jednakze w wiekszosci wojewddztw, w ktérych struk-
tura wieku mezczyzna zdecydowanie odbiegala od struktury progresywnej, tempo
starzenia si¢ tej populacji bylo intensywniejsze anizeli tam, gdzie byla ona juz i tak
wzglednie stara (rysunek 3).

Rysunek 3. Wskaznik podobienstwa struktury mezczyzn wedlug wieku i wojewodztw
w latach 1991, 2001 i 2011

* .W.':lrtoé:i
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*Im kolor jasniejszy, tym mniejsza roznica miedzy rzeczywistg strukturg wieku a strukturg hipotetyczna.
®Im kolor jasniejszy, tym wolniejsze natezenie zmian.

Zrédlo: Opracowanie wlasne z wykorzystaniem pakietu komputerowego Statistica.

Do oceny réznic w natezeniu oraz dynamice starzenia si¢ populacji kobiet i mez-
czyzn wyznaczyliémy wskaznik feminizacji. Miara ta pokazuje, jak dalece struktura
wieku kobiet rézni si¢ w poréwnaniu ze strukturg wieku mezczyzn w odniesieniu do
struktury regresywnej*’. Syntetyczne miary rozproszenia wskazuja, ze z czasem ich
wartosci rosty, co oznacza, ze wzrosly tez przestrzenne dysproporcje miedzy tymi
strukturami wieku. Jednoczesnie we wszystkich tych jednostkach przestrzennych
stopien zaawansowania staro$ci demograficznej byt wyzszy w populacji kobiet niz
mezczyzn i dodatkowo z czasem réznice te jeszcze poglebily sie (tabela 5).

33 Miara ta wyznaczona zostala jako iloraz miary podobienstwa kobiet do miary podobienstwa mezczyzn.
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Tabela 5. Przekrojowe miary statystyczne wskaznika podobienstwa struktury wskaznika
feminizacji wedlug wieku w latach 1991-2011

Miary
statystyczne 1991 | 1993 | 1995 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | Trend
Minimalny 0,789 | 0,779 | 0,765 | 0,759 | 0,748 | 0,736 | 0,723 | 0,712 | 0,702 | 0,694 | 0,695 | 0,908
Maksymalny 0,877 | 0,871 | 0,866 | 0,854 | 0,844 | 0,836 | 0,816 | 0,803 | 0,802 | 0,811 | 0,818 | 1,073
Obszar
Jmiennosci 0,088 | 0,092 | 0,101 | 0,095 | 0,095 | 0,100 | 0,093 | 0,091 | 0,100 | 0,117 | 0,123 | 0,164
Srednia 0,840 | 0,834 | 0,829 | 0,820 | 0,813 | 0,802 | 0,786 | 0,779 | 0,773 | 0,771 | 0,772 | 0,995
Odchylenie
standardowe 0,024 | 0,025 | 0,027 | 0,026 | 0,027 | 0,028 | 0,028 | 0,024 | 0,027 | 0,031 | 0,031 | 0,045

Wspotczynnik
Jmienno&ci 2,869 | 2,978 | 3,201 | 3,176 | 3,349 | 3,520 | 3,576 | 3,135 | 3,518 | 3,978 | 4,069 | 4,552

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

W pierwszej dekadzie badanego okresu mozemy wyodrebnié cztery grupy woje-
wodztw, w ktérych réznica miedzy miarg podobienstwa struktur dla kobiet a miarg
podobienstwa dla mezczyzn byla podobna. W kolejnych latach grup tych bylo juz
pie¢. Zmieniala si¢ tez liczba wojewodztw wchodzacych w sktad tych grup oraz
same te jednostki. Przestrzenny obraz wskaznika feminizacji nie byt zatem stabilny
w czasie. W pierwszych dwdch dekadach badanego okresu wigkszo$¢ wojewodztw,
dla ktorych réznica miedzy stopniem zaawansowania staro$ci demograficzne;
w populacji kobiet byta znacznie wyzsza anizeli w populacji mezczyzn, rozlokowana
byla przede wszystkim w potnocnej czg¢éci kraju. Dekade pdzniej nadal te obszary
charakteryzowaly si¢ relatywnie wysokimi warto$ciami wskaznika feminizacji, ale
w czesci poludniowo-wschodniej i centralnej byly one juz zdecydowanie wyzsze.
Natomiast najnizsze réznice odnotowalismy w poczatkowych latach w czgsci Polski
Srodkowowschodniej, a nastepnie juz tylko w jej czesci wschodniej. Nie zaobser-
wowano za$§ wyraznej przestrzennej zaleznosci miedzy wartoscig wskaznika femi-
nizacji a jego natezeniem zmian. Jednakze wigkszo$¢ wojewddztw charakteryzujaca
sie niska dynamikg polozona byla w pdtnocno-wschodniej czesci kraju, a wysoka
w czedci centralnej. Oznacza to, ze w pierwszym przypadku szybko$¢ upodobniania
sie struktur wieku kobiet do struktur wieku mezczyzn byla wolniejsza niz w tym

drugim przypadku (rysunek 4).
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Rysunek 4. Wskaznik podobienstwa struktury wskaznika feminizacji wedlug
wojewodztw w latach 1991, 2001 i 2011
b Klasa
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*Im kolor jasniejszy, tym mniejsza réznica miedzy strukturg wieku kobiet a struktura wieku mezczyzn.

°Tm kolor jagniejszy, tym wolniejsze natezenie zmian.

Zrédlo: Opracowanie whasne z wykorzystaniem pakietu komputerowego Statistica.

2.2. Metoda asymetrii rozktadu

Z czasem odnotowujemy spadek przestrzennych réznic w wartosci miary asyme-
trii i wzrost liczby wojewodztw przyjmujacych wartosci bliskie $redniej przekrojowej,

o czym informuja nas malejace wartoséci obszaru zmiennosci oraz wspolczynnika

zmiennosci. Oznacza to, ze struktury ludnosci wedlug wieku stajg si¢ coraz to bar-
dziej podobne w badanych jednostkach. Rdwnoczesnie asymetria tego rozkladu rosta

z czasem, ale jej wzrost byl wyraznie zréznicowany przestrzennie. Z r6znym nasile-

niem postepowal w nich zatem proces starzenia si¢ ludnosci (tabela 6).

Tabela 6. Przekrojowe miary statystyczne miary asymetrii struktury ludnosci wedlug
wieku w latach 1991-2011

Miary
statystyczne 1991 | 1993 | 1995 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | Trend
Minimum 65,49 68,39 |71,19|74,03|76,94|79,68| 83,68| 86,40| 88,58 | 91,85| 93,63| 0,69
Maksimum 91,31]94,12 94,76 | 96,26 | 97,90 | 97,54 | 100,87 | 101,10 | 103,19 | 104,93 | 105,02 | 1,48
Obszar
Jmiennosci 25,82 | 25,72 | 23,57 | 22,23 |20,96 (17,86 | 17,20 | 14,70 | 14,61| 13,08 | 11,39 | 0,79
Srednia 77,38 (79,86 | 82,04 84,17 | 86,65|88,63| 91,61 93,61 | 9563 | 98,11 | 99,10| 1,15
Odchylenie
standardowe 705 690| 6,40 6,12| 583| 534| 518| 4,73| 4,51 405 3,74 0,22
Wspotczynnik
Zmiennosci 911| 864 | 7,80| 7,27| 6,73| 6,03| 565| 505 4,71 4131 3,77 (19,60

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.
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Niezaleznie od roku badania mozna wyodrebni¢ pig¢ grup wojewddztw podob-
nych ze wzgledu na warto$¢ miary asymetrii, ale wojewddztwa przynalezne do danej
grupy nie zawsze posiadaly jedng wspolna granice. Rozlokowane byly w réznych
czg$ciach kraju. Ponadto w czasie zmieniala sie¢ tez ich liczba oraz skiad, co ozna-
cza, ze ich przestrzenny obraz nie byl stabilny w czasie. Mozna jednak zauwazy¢,
ze wigkszo$¢ wojewddztw charakteryzujaca si¢ relatywnie malg warto$cig miary
asymetrii znajdowala sie przede wszystkim w czgsci poinocnej i zachodniej kraju.
Natomiast te o najwyzszych jej wartosciach rozlokowane byly gléwnie w czgsci $rod-
kowej. Zatem ludno$¢ zamieszkala na terenach Polski Péinocnej i Zachodniej byta
relatywnie miodsza od tej, ktéra zamieszkiwala pozostate obszary kraju. Jednocze-
$nie to samo tempo starzenia si¢ ludnosci dotyczylo wojewddztw o réznym stopniu
zaawansowania staro$ci demograficznej. Nie odnotowalismy bowiem istotnej prze-
strzennej zalezno$ci miedzy warto$cig miary asymetrii a jej zmianami w czasie. Jed-
nakze wigkszo$¢ wojewddztw o relatywnie wysokiej dynamice znajdowatla sie w po6i-
nocnej czesci kraju, a o najstabszej w czesci srodkowej. W pierwszym przypadku
byly to raczej te jednostki, ktore odznaczaly si¢ wzglednie mioda strukturag wieku
ludnosci, a w tym drugim relatywnie starg (rysunek 5).

Rysunek 5. Miara asymetrii struktury ludnos$ci wedlug wieku i wojewodztw
w latach 1991, 2001 i 2011

b Klasa
19912 20012 20112 Trend wartosci
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#Im kolor ciemniejszy, tym rozklad coraz bardziej lewostronnie asymetryczny.
®Im kolor ja$niejszy, tym wolniejsze natezenie zmian.

Zrodto: Opracowanie wlasne z wykorzystaniem pakietu komputerowego Statistica.

W populacji kobiet odnotowano réwniez przestrzenne ujednolicanie si¢ struk-
tur wieku (z czasem malejg warto$ci miar rozproszenia), ale i wzrost, z r6zng inten-
sywnoscig, sity asymetrii tych rozkladéw. We wszystkich wojewddztwach popula-
cja kobiet starzeje sie i we wszystkich tych jednostkach stopien zaawansowania tego
procesu staje si¢ coraz to bardziej podobny (tabela 7).
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Tabela 7. Przekrojowe miary statystyczne miary asymetrii struktury kobiet wedlug
wieku w latach 1991-2011

Miary
statystyczne 1991 | 1993 | 1995 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | Trend

Minimum 70,79 | 74,06| 77,26| 80,53 | 83,97| 86,88 | 91,92| 94,52| 96,91 | 99,66|101,03| 0,61
Maksimum 102,87 106,01 | 106,69 | 108,11 |109,77 {109,00 | 112,88 | 112,93 (114,56 | 116,29 | 116,80 | 1,68

Obszar
Jmiennosci 32,08| 31,95| 29,43| 27,58 | 25,80| 22,12| 20,96 | 18,41| 17,65| 16,63 | 15,77 | 1,07
Srednia 85,44 | 88,19| 90,58 | 92,84 | 95,57 | 97,59(101,08 103,05 105,21 {107,16 {108,01| 1,21

Odchylenie
standardowe 8,78 858| 799| 763| 729| 686| 6,76 6,35 6,00 567| 538| 0,29

Wspotczynnik
Jmienno&ci 10,28| 9,73| 883| 821| 763| 7,03| 669| 6,16| 570| 529| 4982388

Zré6dto: Obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

W pierwszej dekadzie badanego okresu grupy wojewodztw charakteryzujace sie
podobnym poziomem wartos$ci miary asymetrii tworzyly raczej zwarte przestrzennie
obszary. W skupiskach tych, a bylo ich cztery, nie zmienila si¢ liczba wojewodztw,
a jedynie nieznacznie ich skltad. Wojewodztwa polozone w poinocnej i zachodniej
cze$ci Polski odznaczaly sie relatywnie miodszg strukturg wieku kobiet niz na pozo-
stalym obszarze, a zwlaszcza w jej czgsci centralnej. W 2011 r. obraz ten ulegt nieco
zmianie. Wzrosta liczba grup wojewodztw podobnych oraz nie zawsze obiekty wcho-
dzace w ich sklad mialy co najmniej jedng wspdlng granice. Nadal jednak wiekszos¢
wojewodztw odznaczajaca sie wzglednie mloda strukturg wieku polozona byta w cze-
$ci pétnocnej i zachodniej kraju, ale te, dla ktérych miara asymetrii przyjmowata naj-
wyzsze wartosci, rozlokowane byly juz w czesci wschodniej i sSrodkowopoludniowej
kraju. Nie odnotowalismy za$ istotnego przestrzennego skorelowania mi¢edzy war-
toscig miary asymetrii a jej zmianami w czasie. W tych wojewodztwach, w ktérych
struktura wieku kobiet byla podobna, dynamika procesu starzenia si¢ mogta by¢
odmienna. Jednakze w wiekszosci tych jednostek przestrzennych, gdzie odnotowu-
jemy relatywnie miodg strukture wieku kobiet, proces starzenia si¢ byl intensywniej-
szy niz tam, gdzie struktury te byly juz i tak zaawansowane (rysunek 6).
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Rysunek 6. Miara asymetrii struktury kobiet wedlug wieku i wojewodztw
w latach 1991, 2001 i 2011

a a a b Klasa
1991 2001 2011 Trend wartosci
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*Im kolor ciemniejszy, tym rozklad coraz bardziej lewostronnie asymetryczny.
®Tm kolor jasniejszy, tym wolniejsze natezenie zmian.

Zrodto: Opracowanie wlasne z wykorzystaniem pakietu komputerowego Statistica.

Zmiany w wartosciach syntetycznych miar rozproszenia wskazuja, Zze w popu-
lacji mezczyzn réwniez nastepuje przestrzenne upodabnianie si¢ struktur wieku.
Ponadto we wszystkich wojewoddztwach proces starzenia poglebial si¢ z czasem, ale
z r6zng w nich intensywnoscig (tabela 8).

Tabela 8. Przekrojowe miary statystyczne miary asymetrii struktury mezczyzn wedlug
wieku w latach 1991-2011

Miary
statystyczne 1991 | 1993 | 1995 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | Trend

Minimum 60,89 | 63,52 | 66,02 | 68,53 | 71,10 | 73,69 | 76,86 | 79,50 | 81,47 | 84,72 | 86,30 | 0,73
Maksimum 80,83 | 83,23 | 83,85 | 85,31 | 86,90 | 87,17 | 89,95 | 90,79 | 92,58 | 95,06 | 95,59 | 1,36

Obszar

Zmiennosci 19,94 | 19,71 | 17,83 | 16,79 | 15,80 | 13,48 | 13,09 | 11,29 | 1111 | 10,34 | 9,29 | 0,63
Srednia 70,47 | 72,72 | 74,70 | 76,69 | 78,96 | 80,95 | 83,52 | 85,59 | 87,46 | 90,31 | 91,37 | 1,09
Odchylenie

standardowe 5057 | 541 | 498 | 475 | 449 | 410 | 397 | 362 | 343 | 3,11 | 288 | 0,20
Wspotczynnik

Jmiennosci 791 | 744 | 666 | 6,20 | 568 | 507 | 475 | 423 | 392 | 344 | 315 |17,92

Zrodto: Opracowanie wlasne z wykorzystaniem pakietu komputerowego Statistica.

Grupy wojewodztw charakteryzujace si¢ podobnym stopniem zaawansowania
staro$ci demograficznej w populacji mezczyzn nie ulegly zmianie migdzy rokiem
1999 a 2001. Odnotowano cztery takie skupiska, ktore byly dos¢ zwarte przestrzen-
nie. Czes¢ Polski PoInocnej i Zachodniej charakteryzowata si¢ mtodszg struktura
wieku mezczyzn anizeli jej czes¢ wschodnia, a zwlaszcza centralna. Dekade pdzniej
sytuacja ulegta nieco zmianie. Nie zmienila si¢ wprawdzie liczba grup wojewddztw
podobnych, ale zmienit si¢ ich sktad oraz liczba wojewodztw wchodzacych do tych
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skupisk. Tym samym przestrzenny obraz réwniez nieco si¢ zmienil. Teraz wojewddz-
twa potozone w czesci zachodniej, potudniowo-wschodniej i pdtnocno-wschodniej
odznaczaly sie mlodszg strukturg wieku anizeli te, ktore znajdowaly sie na pozostalym
obszarze kraju, a zwlaszcza w cze$ci srodkowopoludniowej. Przestrzenna dynamika
procesu starzenia si¢ mezczyzn nie zalezala istotnie od jego natezenia, ale w czesci
poinocnej i zachodniej, gdzie wojewodztwa charakteryzowaly sie relatywnie mioda
strukturg wieku, byta ona wyrazniejsza anizeli w czesci centralnej i wschodniej Pol-
ski, gdzie staro$¢ demograficzna byla juz i tak znacznie zaawansowana (rysunek 7).

Rysunek 7. Miara asymetrii struktury mezczyzn wedlug wieku i wojewodztw
w latach 1991, 2001 i 2011

a a a b Klasa
1991 2001 2011 Trend wartosci

SOl W —

*Im kolor ciemniejszy, tym rozklad coraz bardziej lewostronnie asymetryczny.
°Tm kolor ja$niejszy, tym wolniejsze natezenie zmian.

Zr6dto: Opracowanie whasne z wykorzystaniem pakietu komputerowego Statistica.

Do oceny przestrzennych réznic w stopniu zaawansowania staro$ci demogra-
ficznej populacji kobiet w stosunku do populacji mezczyzn (wskaznik feminizacji)
wykorzystano syntetyczne miary rozproszenia. Wskazujg one, ze z czasem poglebity
sie te przestrzenne dysproporcje oraz ze spadla liczba wojewddztw charakteryzu-
jaca sie zblizong wartos$cig do $redniej przekrojowej. Wojewddztwa staly sie jeszcze
bardziej zréznicowane. Mimo ze struktura wieku kobiet jest w nich stale starsza od
struktury wieku mezczyzn, to z czasem obserwujemy w niektdrych wojewddztwach
zmniejszanie si¢ tych réznic (dotyczy to 10 z nich), a w niektérych dalsze poglebia-
nia (w 6 jednostkach) (tabela 9).
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Tabela 9. Przekrojowe miary statystyczne miary asymetrii struktury wskaznika
feminizacji wedlug wieku w latach 1991-2011

Miary
statystyczne 1991 | 1993 | 1995 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2011 Trend

Minimum 115|116 | 1,16 | 116 | 1,16 | 1,15 | 115 | 115 | 115 | 113 | 1,13 | -0,061
Maksimum 127 |1 1,27 | 1,27 | 127 | 1,26 | 125 | 1,27 | 1,28 | 1,27 | 1,27 | 1,27 0,007
Obszar

Zmiennosci 0,12 | 0,11 | 0,11 |{ 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,14 0,068
Srednia 1211121 [ 1211121 [ 121|120 121|120 | 1,20 | 1,19 | 1,18 | -0,006
Odchylenie

standardowe 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,015
Wspotczynnik

Zmiennosci 2,76 | 2,66 | 2,60 | 254 | 258 | 2,73 | 2,98 | 3,21 | 3,23 | 3,42 | 3,49 | 262,200

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

W badanym okresie nieco zmieniala si¢ tez liczba grup wojewddztw charak-
teryzujgcych sie podobnym poziomem wartosci wskaznika feminizacji (najpierw
pie¢, a pdzniej cztery i znowu pigc), liczba wojewddztw przynalezna do tych sku-
pisk oraz same te jednostki. W konsekwencji grupy te byly relatywnie malo zwarte
przestrzennie i wojewddztwa charakteryzujace si¢ podobnym poziomem wartos$ci
tej miary rozlokowane byly w réznych czesciach kraju. W 1991 r. najwiecej woje-
wodztw, w ktorych réznica migdzy stopniem zaawansowania staro$ci demogra-
ficznej byta relatywnie niewielka miedzy populacjg kobiet i mezczyzn, znajdowala
sie w czesci potnocnej i péinocno-zachodniej kraju. Natomiast te, w ktdrych roz-
nica ta byla bardzo wyrazna, rozlokowane byly w czesci srodkowej Polski. Zbli-
zony obraz odnotowujemy réwniez w kolejnej dekadzie. W 2011 r. przedstawia
sie on juz nieco inaczej, poniewaz wyraznie $ciana Polski Zachodniej odznaczata
si¢ znacznie mniejszymi réznicami w strukturze wieku kobiet i mezczyzn niz jej
czg$¢ wschodnia. Jednocze$nie dynamika zmniejszania si¢ tych réznic nie zalezata
od wartosci wskaznika feminizacji na poczatku badanego okresu, ale w wigkszo-
$ci wojewddztw potozonych w Polsce Pdtnocnej i Poludniowo-Wschodniej pro-
ces ten przebiegal szybciej, jak w czg¢sci potudniowo-zachodniej i potudniowo-
-wschodniej (rysunek 8).
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Rysunek 8. Miara asymetrii struktury wskaznika feminizacji wedlug wieku i wojewodztw
w latach 1991, 2001 i 2011

a a a b Klasa
1991 2001 2011 Trend wartosci

OB W —

| BN

*Im kolor jasniejszy, tym mniejsza réznica miedzy strukturg wieku kobiet a struktura wieku mezczyzn.
°Tm kolor jagniejszy, tym wolniejsze natezenie zmian.

Zr6dto: Opracowanie wlasne z wykorzystaniem pakietu komputerowego Statistica.

3. Poréwnanie wynikow

Niezaleznie od przyjetej metody, tj. podobienstwa struktur (P) czy miary asyme-
trii (C), ocena przestrzennego zréznicowania starosci demograficznej jest podobna.
Z czasem odnotowujemy ujednolicanie si¢ struktur wieku ludnosci zaréwno w popu-
lacji kobiet, jak i mezczyzn, a tempo tych zmian nie jest zalezne od struktury zaob-
serwowanej na poczatku badanego okresu. Stopien zaawansowania starosci demo-
graficznej byl takze zawsze wyzszy w populacji kobiet anizeli me¢zczyzn.

W celu oceny zbieznosci delimitacji obszaréw podobnych w stopniu zaawanso-
wania staro$ci demograficznej metodg podobienstwa struktur (P) oraz miarg asy-
metrii (C) wykorzystalismy informacje o przynalezno$ci wojewddztw do poszcze-
golnych grup. Kazdej jednostce przyporzadkowalismy odpowiedni numer skupiska
i poréwnali$my, czy numery te s3 podobne w przypadku obu tych metod. Poniewaz
zakres zmienno$ci wartosci charakterystyki opisujgcej stopien zaawansowania starosci
demograficznej wyznaczonej metoda podobienstwa struktur oraz metoda asymetrii
byl zdecydowanie odmienny, tworzac klasy ich warto$ci, na podstawie relacji mie-
dzy przekrojowg $rednig arytmetyczng a odchyleniem standardowym, uzyskalismy
rézng ich liczbe (poza wskaznikiem feminizacji). Przyjmujac, ze jezeli réznica miedzy
numerami grup wojewddztw podobnych bedzie nie wyzsza niz jeden, to obie metody
prowadzg do tych samych rezultatéw. Wyniki poréwnan wskazuja, ze w 28,1% przy-
padkow wojewddztwa charakteryzowaly si¢ tym samym numerem grupy, w 53,7%
réznica wynosita jeden, w 14,6% jedynie dwa, a w 3,6% trzy lub cztery. Mozna zatem
uznac, ze obie metody sa wzgledem siebie komplementarne (tabela 10).
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Tabela 10. Numery grup wojewodztw podobnych wyznaczonych wedlug miary
podobienstwa (P) i miary asymetrii (C) w latach 1991, 2001 i 2011
oraz trendu z lat 1991-2011

Ogotem Kobiety Mezczyzni Wskaznik feminizacji

Wojewodztwo 1991 | 2001 | 2010 | 1991 | 2001 | 2010 | 1991 | 2001 | 2010 | 1991 | 2001 | 2010
c|p{C|P|C|P|C|P|C|P|C|P|C|P|C|P|C|P|C|P|C|P|C|P

Dolnoslaskie 313|13[5|2[4|13[3|3[5[2|5(3|3[3|4(2|5(|4|4|4|5|3]4
Kujawsko-pomorskie |33 |43 (33333 |3|3(3(3[3[3|3|4(2(4]3[3[3|4]3
Lubelskie 416|4|5|/5|4|4|6|4|5|5|4(4/6|4|5|4|4|5|5|5|6|5]|6
Lubuskie 211121222121 |2(2|2|1|2(1]|2|2|3|4]|3|5|3]|4
todzkie 5|/6(5|/6|5|6(5|6|5|6|5|6|5(6|5|6|5(6|6|2|5|3]4]|3
Matopolskie 41414131424 |4(4|3(4(1|14]4|4|3|4(2|4|4(4|414]2
Mazowieckie 5/6(5|6[4|4|5|6(5|6|4|4|5/6|5|6|4[|5|4|5|4|5|4]|4
Opolskie 41344454 (4|4 |1414]|6(4|3|4|4(4|5|41(4|3(4]4]|5
Podkarpackie 3(3(3[2(3|1|3|3(3[2(3[4(3|3|3[1[3|1]4]3|4|3|4]2
Podlaskie 4151414144 |14]15|4(4|5|2|4|5]4|4(3|3[4|3|4|4|5]4
Pomorskie 312(13(2(3|2(3|2(3|2|3|6|3|2|3|3|4|2|3|2|2|3|2]3
Slaskie 414 1415|4|6|4(4|4|4|4|6(4|4/4|5]5|6(3(3|2[3|2]|4
Swigtokrzyskie 416|5|6|5|6(4|6|4|6|5|1|4|6|5|6|5|6|5|5|5|4|5]|4
Warminsko-mazurskie |2 |1 |2 (1|2 (1|2 (1|2 |1 |2 |1 (2|1 (2|1 (2|1 |3 |2|3|2|4|3
Wielkopolskie 313(3(2(3(|1(3(3|3[2|3[3|3(2(3[2|3(1[4|13[3|3[3]|2
Zachodniopomorskie |2 |1 |22 |23 |2 |1|2|2|2|1|3|1|3|2|3|4|2|2|2|2|2|3
Liczba grup 3!15(3(5(3|5(3|5|3[5|3[5(3|5|3|5|3|5|5|4[4|5|5]|5

Zro6dto: Opracowanie wlasne na podstawie rysunku 1.

Reasumujgc, analiza poréwnawcza uzyskanych wynikow przy zastosowaniu tych
dwdch metod, tj. wskaznika prawdopodobienstwa struktur oraz miary asymetrii,
prowadzi do podobnych wnioskéw, z tym, Ze w przypadku pierwszej metody podo-
bienstwo w skupiskach miedzy wojewddztwami jest nieco wigksze niz w przypadku
drugiej. Metody te mozna zatem traktowac jako komplementarne, a ich wybor powi-
nien zaleze¢ od przyjetych zatozen co do okreslenia skali podobienstwa miedzy tymi
jednostkami przestrzennymi.

Zakonczenie

W ocenie starosci demograficznej wykorzystuje si¢ wiele miar, ktére mozna
podzieli¢ na trzy kategorie. Do pierwszej naleza te, ktore przedstawiaja relacje miedzy
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liczbg (lub odsetkiem) 0sob bedgcych w okreslonym wieku. W drugiej wykorzy-
stuje si¢ informacje o przecietnym dalszym trwaniu zycia lub syntetycznych mia-
rach statystycznych opisujacych rozktad liczby ludnosci wedtug wieku. W trzeciej
za$ analizuje si¢ lgcznie informacje o poszczegdlnych grupach wieku. Natomiast
zmiany w czasie rozwaza si¢ jako relacje migedzy punktowymi wartosciami przed-
stawionych wyzej wskaznikow staro$ci lub jako iloraz miedzy ich $rednim rocznym
tempem zmian. Mozna znalez¢ wiele prac po$wieconych tym zagadnieniom, ale
analizuje si¢ je przede wszystkim w ujeciu ogolem. Brak natomiast takich rozwazan
w podziale na pte¢ oraz takich, ktére poréwnuja wyniki przy zastosowaniu réznych
metod. Opracowanie miato na celu uzupetnienie tej luki. Przeprowadzono zatem
opis przestrzennego zréznicowania stopnia zaawansowania staro$ci demograficz-
nej przy wykorzystaniu dwoch metod, tj. podobienstwa struktur i miary asymetrii.
Analizy prowadzone byty dla lat 1991, 2001 i 2011 wedlug wojewodztw, odrebnie
dla populacji kobiet i mezczyzn.

Nie wszystkie z postawionych na wstepie hipotez badawczych potwierdzily sie.
Wojewodztwa o podobnym stopniu zaawansowania starosci demograficznej nie
zawsze tworzyly zwarte przestrzennie obszary (nie zawsze posiadaly co najmnie;
jedng wspdlng granice). Byly to raczej skupiska wieloelementowe, rozlokowane
w roznych czesciach kraju. Syntetyczne miary rozproszenia pokazaly za$, ze z cza-
sem struktury te staly si¢ nieco bardziej podobne miedzy wojewddztwami oraz ze we
wszystkich wojewoddztwach postepuje proces ich upodabniania si¢ do struktury typu
regresywnego. We wszystkich wojewddztwach odnotowujemy postepujacy proces
starzenia sie ludnosci, ale brak jest wyraznego skorelowania miedzy tg przestrzenng
dynamiky a jej stanem wyjsciowym. Jednakze wigkszos¢ wojewddztw potozonych
we wschodniej czesci kraju odznaczala sie¢ wyzszym stopniem zaawansowania sta-
ro$ci demograficznej anizeli te, ktore znajdowaly sie w jej czesci zachodniej. Deli-
mitacja obszaréw podobnych réznila si¢ w populacji kobiet w stosunku do popula-
cji mezczyzn, ale z reguly obszar Polski Wschodniej cechowal si¢ starszg struktura
wieku. We wszystkich wojewddztwach stopien zaawansowania staros$ci demogra-
ficznej byl wyzszy w populacji kobiet niz mezczyzn i dodatkowo z czasem réznice
te jeszcze poglebily sie. Rosly tez ich przestrzenne dysproporcje. Przestrzenny obraz
nie byl stabilny w czasie, ale wiekszo$¢ wojewddztw, dla ktdrych réznica miedzy
stopniem zaawansowania staro$ci demograficznej w populacji kobiet byta znacz-
nie wyzsza anizeli w populacji mezczyzn, rozlokowanych byto przede wszystkim
w péinocnej czedci kraju oraz w czesci poludniowo-wschodniej i centralnej. Nato-
miast najnizsze réznice odnotowalismy w czesci srodkowowschodniej. Nie zaob-
serwowano wyraznej przestrzennej zaleznosci miedzy wartoscig wskaznika femini-
zacji a jego zmianami w czasie. Jednakze wigkszo$¢ wojewodztw charakteryzujaca
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sie niska dynamikg polozona byla w pdtnocno-wschodniej czesci kraju, a wysoka
w centralnej. Oznacza to, ze w pierwszym przypadku szybkos$¢ upodobniania si¢
struktur wieku kobiet do struktur wieku mezczyzn byla wolniejsza niz w drugim
przypadku. Analiza poréwnawcza uzyskanych wynikéw przy zastosowaniu tych
dwoch metod, tj. wskaznika prawdopodobienstwa struktur oraz miary asymetrii,
prowadzi do podobnych wnioskdw, z tym, zZe w przypadku pierwszej metody podo-
bienstwo w skupiskach miedzy wojewodztwami jest nieco wieksze niz w przypadku
tej drugiej. Metody te mozna zatem traktowac jako komplementarne, a ich wybor
powinien zaleze¢ od przyjetych zalozen co do okreslenia skali podobienstwa mie-
dzy tymi jednostkami przestrzennymi.

Wydaje si¢, ze prowadzone rozwazania daja podstawowg wiedze w zakresie zmian
w strukturze ludnosci, ktdra jest niezbedna do poprawnego formulowania polityki
spoteczno-gospodarczej w regionach, zwlaszcza w sferze polityki spotecznej oraz
ochrony zdrowia. Na szczeblu krajowym odnosi si¢ za§ do planowania wszelkich
dzialan, ktére maja na celu wyréwnywanie szans w rozwoju ekonomicznym tych
jednostek przestrzennych.

Population by age and voivodships in Poland, 1991-2011

The purpose of this article is description of demographic ageing using two
methods: resemblance of structures and the measure of asymmetry for the years
1991, 2001 and 2011, for population of women and men separately and compar-
ing results. Voivod ships with population ageing similarly rarely have formed
spatially close areas, rather they formed clusters in various parts of the country.
With passing time age structures by voivod ship started to resemble regressive
type structure, but their dynamics was independent from the structure recorded
in 1990. Population of majority of voivod ships located in the Eastern part of the
country was older than population of Western voivod ships. Similarly, population
of women was older than population of men. The comparative analysis of result
leads to similar conclusions.

Keywords: old age, ageing, structure of the population
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La population par age et par voivodie en Pologne (1991-2011)

Cet article décrit le processus de_vieillissement démographique_en s’appuyant
sur deux méthodes: la ressemblance de structures et la mesure de 'asymétrie pour
la population des femmes et des hommes, pour les années 1991, 2001 et 2011.
Les résultats ont été comparés. Les voivodies ol on a observé un vieillissement
semblable de la population se sont rarement formées dans des zones proches; ils
ont plutot formé des grappes dans différentes parties du pays. Au fil du temps les
structures d’age par voivodie ont commencé a ressembler a une structure de type
régressif, mais leur dynamique était indépendante de la structure enregistrée en
1990. La population de la majorité des voivodies situées dans la partie orientale
du pays était plus agée que la population des voivodies occidentales. De méme, la
population des femmes était plus agée que la population des hommes. L'analyse
comparative de ces résultats conduit a des conclusions similaires.

Mots-clés: la vieillesse, le vieillissement, la structure de la population

lpocTpaHcTBeHHAA AnBepcUPUKaLMA BO3PACTHON CTPYKTYPbI
Hacenenua Monbwu B 1991-2011 rr.

[ onfeHK M leMorpaduueckoro CTapeHM s MCIONb3YI0TCS pas3IYHble II0Ka3a-
Tem. Bo MHOTMX paboTax aHa/IM3MpyeTcs MPOCTPAHCTBEHHOE IBMEHEHIEe 9TOTO
IIpoliecca, OTHOCSCH TOMBKO K KOMMYECTBY (V/IM MPOLEHTY) JIUI] II0 BO3PacCTYy.
Ienpro HacTOALNEN CTATbU ABIAETCA OIMCaHME STOTO MPOoLecca MPU UCIOb-
30BaHMM JJBYX METOMIOB: CXOICTBA CTPYKTYP U Mepbl acuMmeTpuu 3a 1991, 2001
1 2011 rT., IpOBEIEHHBIX OTHE/IBHO /1A IPYIIIIbI MY>KUMH U KEHIIVH, I CPAaBHEHNA
JIOCTUTHYTBIX pe3y/bTaToB. BoeBofcTBa B TOK00OHOI cTafnm fleMorpadieckoro
CTapeHM s He BCerzia 00pa3oBbIBaIM IIPOCTPAHCTBEHHO KOMITAKTHbIE TEPPUTOPUN,
a yalle BCero — CKOIJIEHNA B Pa3HbIX YacTAX cTpaHbl. Co BpeMeHeM, BO3pacTHBIE
CTPYKTYPBI Hace/leHI A TI0 BOEBOJICTBAM CTajyu Oojiee IOXOXM Ha CTPYKTYPBI
pErpeccMBHOrO TUIIA, HO UX JMHAMMKaA He 3aByCeIa OT UX CTPYKTypbl 1990 .
B 60/1pIIMHCTBE BOEBOACTB BOCTOYHOI YacT! CTPAHBI IIpoliecc fieMorpaduye-
CKOTO CTapeHMs ObII 60/IeeIPOBUHYTHIM YeM B BOCBOJCTBAX 3allaTHON JaCTH
[Tonbimy, a MOMY/IALMA KeHIUH Obla cTapiie My>X4uH. CpaBHUTEIbHBII aHa-
I3 PEe3Y/AbTATOB, IIOIYYE€HHBIX ITPYU UCIIOb30BAHUMN JBYX METOLOB, IPUBOLUT



58

Matgorzata Podogrodzka

K aHa/IOTMMYHbIM BbIBOAM. C]Ie,[{yeT 3aME€TUTD, 4TO IIPpU IIEPBOM METO[E CXOACTBO
B CKOIIZICHMAX MEXAY BOCBOACTBAMMN BbIIIEC YE€EM IIPM BTOPOM.

KnroueBrblie cioBa: CTApOCTb, CTAap€HUEC, CTPYKTYpPa HACCIICHUA



